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Guide pratique pour la réalisation d’études mécaniques permettant la pose de réseaux
aériens de communications électroniques sur le Réseau Public de Distribution d’électricité

1— Introduction

Contexte

Dans le cadre d’une convention sighée avec Enedis et les Autorités Organisatrices de la Distribution d’Electricité
(AODE), 'opérateur de fibre optique de télécommunications électroniques s’engade ¢ effectuer des calculs
meécaniques pour vérifier que la surcharge induite par ’ajout d’un céible de télecommunications électroniques ne
compromette pas le service en électricite.

Exemple de fibre optique posée sous une ligne HTA
On remarque que le DRAKA 72 fibres est plus épais que le conducteur HTA ASTER 54,6 mm? (il est aussi plus lourd)

2 — Lodiciels de calcul
2.1. Description des logiciels

Dans le cadre de déploiements de la fibre optique (FOP), et en fonction du type de lignes / supports projetés, il
convient d’utiliser les derniéres versions des logiciels définis dans le tableau suivant :

Ityilri:e‘:e lignes/supports a Logiciel correspondant pour les calculs mécaniques

Moyenne Tension (HTA) « (?A!VIELIA » dinsi que le module « Lighe FOP » complété du module
« Etoilement »

Basse Tension (BT) « COMAC » complété du module « Raccordement »

Télecom « CAP-FT »

CAMELIA : CAlcul MEcaniques de LIgnes Aériennes.

COMAC : Calcul d’Ouvrages Mixtes d’Appui Commun (BT et Télecom).

CAP-FT : Calcul d’APpuis France Telecom. Ce produit développé par Alpamayo appartient & Orangde qui le
distribue dans le cadre de 'offre GCBLO. Il permet la vérification de la tenue mécanique des appuis Orande lors
d’ajout de cadble.

Un duide d’utilisation de COMAC est disponible avec le logdiciel et mis & jour & chaque version. Il décrit de facon
détaillee le mode opératoire et donne la liste des cdbles Fibre Optique (FOP).
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Guide pratique pour la réalisation d’études mécaniques permettant la pose de réseaux
aériens de communications électroniques sur le Réseau Public de Distribution d’électricité

2.2. Interlocuteurs

Pour répondre aux déploiements, un certain nombre d’interlocuteurs doivent étre identifieés, notamment pour
lever les interrogations liées aux études et a lutilisation des logiciels de calculs mécaniques. On notera entre
autres:

— Sogelink https://www.sogelink.fr/ : développement de logiciels, commercialisation, installation, formation,
assistance ;

— Alpamayo https://www.alpamayo.fr/ : développement de lodiciels, formation, maintencnce et assistance
2éme niveau ;

— Direction Régionale Enedis (DR) : processus de traitement des dossiers d’études d’appuis communs.

3 — Documents de réféerence

Le processus de déploiement s’appuie sur les références réglementaires et normatives pour la construction de
lignes aériennes spécifiques ou partadées. En la matiére, on peut noter principalement :

— PArrété technique UTE C11-0O01: conditions techniques auxquelles doivent satisfaire les distributions
d'énergie électrique- UTE/AFNOR;;

— la norme NF C11-201 : réseaux de distribution publique d’énergie électrique - UTE/AFNOR ;

— le guide pratique BLOM : déploiement de la Boucle Locale Optique Mutualisée sur support aérien - Objectif
Fibre ;

— le GC BLO V3, annexes D3 et D4 : régles d’ingénierie des Appuis Aériens d’Orange, cahier des charges appuis
aériens - Orange. Ce document ne se substitue pas ¢ ces éléments de référence qu’il est indispensable de
bien connditre ;

— la PRDE G.1.5-01: « Modéle de convention relative @ l'usade des supports des Réseaux Publics de
Distribution d’électricité basse tension (BT) et haute tension (HTA) aériens pour Pétablissement et
Pexploitation d’un réseau de communications électroniques » (notamment ‘annexe 5) ;

— la Enedis-NOI-RES_53E : « Prescription de sécurité de PExploitant Enedis au donneur d’ordre (PSEDO) ».

4 — Deéploiement de la fibre optique pour le trés haut débit (FOP THD)

Pour le déploiement de la fibre, les calculs de charde des supports sont obligatoires, hormis les cas d’exemption
détaillées dans le présent document.

L’offre proposée par Enedis se décline par lutilisation des poteaux existants, ce qui représente environ
2 d 3 millions de supports HTA et BT.

La pose d’une FOP endendre des contraintes, car elle peut étre :

— plus lourde, plus épaisse qu’un conducteur électrique (en milieu rural, la daine est équipée d’une bourre anti
plombs de chasse qui pénalise le cdible en termes de prise au vent et de poids) ;

— positionnée dans des directions défavorables par rapport & la tenue mécanique du support.

Les principaux risques endendrés par la pose d’une FOP sur les appuis communs sont :
— lerisque électrique ;
— la hauteur de la fibre ;

— la chute ou la casse des supports aprés I'ajout des fibres lors de circonstances climatiques exceptionnelles.

C’est pourquoi il est nécessaire d’effectuer une étude avant tout ajout de cdble pour vérifier si les supports
pourront résister aux charges supplémentaires.
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Guide pratique pour la réalisation d’études mécaniques permettant la pose de réseaux
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Le modeéle de convention pour la mise ¢ disposition des appuis communs du Réseau Public de Distribution aérien
d’électricité en vigueur d la date de rédaction de ce document a été établi en mars 2015 par Enedis et validé par
la Fedération Nationale des Collectivités Concédantes et Rédies (FNCCR). Ce modéle de convention précise les
modalités techniques, juridiques et financiéres d’utilisation des appuis communs.

L’annexe 5 de la convention précise les modalités techniques et les exidences d’Enedis pour permettre le
controle des études transmises par Popérateur.

Voici les trois phases qui jalonnent le déploiement de fibre optique :

franspert optique

distribution optigus

Z0ne arriére SRO

LTo

BRANCHEMENT OPTIQUE

- Transport : souterrain en dénéral sauf en haute montagdne, sur supports HTA (jusqu’c 288 fibres/cdble). Les
lighes de structure ont pour la plupart déja été réalisées sur toute la France ;

- Distribution : 144, 72, 48 fibres ;
- Desserte : desserte finale ou raccordement. Cdble de 1a 36 fibres en général.

D) Consultez le guide « BLOM »
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Guide pratique pour la réalisation d’études mécaniques permettant la pose de réseaux
aériens de communications électroniques sur le Réseau Public de Distribution d’électricité

1. Une convention est signée entre Enedis, ’AODE, la mditrise d’ouvrage du réseau de communication
électronique et 'opérateur Exploitant du réseau de communication électronique. Dans les zones AMII, le
maitre d’ouvrage et 'opérateur ne sont qu’une seule et méme entiteé.

2. L’opérateur planifie son déploiement, rencontre Enedis pour se mettre d’accord sur les points techniques
puis informe Enedis du tracé général et du calendrier.

3. L’opérateur envoie un Avant-Projet Sommaire (APS) ; Enedis dispose de 4 semaines pour fournir un extrait
SIG (fichiers au format « Shp » - shape) avec les sections des cdbles et le programme des travaux éventuels
de la zone.

4. L’opérateur envoie un Avant-Projet Détaille (APD) comprenant le calcul mécanique et le dossier d’étude
complet ; Enedis dispose de 4 semaines pour valider ou non I’étude.

o1

L’opérateur dépose son programme de travaux dans le module « GDA - Gestion Des Accés » d’e-Plans.

6. L’opérateur établit une Attestation d’Achévement de Travaux (AAT, modéle de 'annexe 8 de la convention)
aprés son autocontréle, accompagnée des plans « Shp » des ouvrages posés (réseaux et/ou branchements)
puis Enedis réalise un controle de conformité des ouvrages construits par échantillonnage.

6 — Quelques régles a respecter sur les appuis communs

Un support BT peut contenir jusqu’a 3 traverses de réseaux Téléecom. Les réseaux Télécom cuivre se placent
préférentiellement au premier niveau, le plus bas. Puis les cdbles fibre optique ou vidéo éventuels sur une
traverse située au moins 20 cm au-dessus. Si 2 traverses sont existantes, pour le cuivre et la vidéo par exemple,
on en pose une troisiéme pour la fibre, 20 cm au-dessus de la deuxiéme.

Afin de faciliter la mise en ceuvre des réseaux THD et en cas d’impossibilité a respecter la distance de 20 cm
entre les traverses Télecom, il est admis de réduire l'interdistance entre ces derniéres ¢ 10 cm d condition de
respecter les points suivants :

— lordre des réseaux Télécom précisé ci-dessus doit étre impérativement respecté, avec le cuivre au niveau
le plus bas;

— la distance minimale de 10 cm doit étre maintenue sur toute la longueur des cébles (portée).
Enedis ne peut pas étre tenue responsable du non-respect de ces distances et des conséquences engendrées.

Il revient aux opérateurs de s’assurer que leurs réseaux ne se dégradent pas mutuellement et d’y remédier le
cas échéant.

La nappe est constituée des cdbles entre deux traverses séparées par une portée entre deux supports. Le
nombre de cdbles de réseau est limité par le calcul mécanique et la capacité de la traverse. Chaque nappe
comprend au maximum 4 cdbles de branchements par traverse. Hors nappe, leur nombre est limité a 6 par
traverse.

Sur un support HTA, on pose généralement des consoles. Il ne peut contenir qu’une seule traverse.

Consultez le guide « BLOM » et Pannexe 5
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Guide pratique pour la réalisation d’études mécaniques permettant la pose de réseaux
aériens de communications électroniques sur le Réseau Public de Distribution d’électricité

6.1. Distances d respecter par rapport au sol

cable télécom adrien

Rappel : Comme le schéma précédent et la photo ci-dessus l'indiquent, une fibre optique, sur supports communs,
ne peut pas surplomber une voie ferrée électrifiée.
Dans le cas particulier d’une voie navigable, Enedis n’autorise pas le partage de ses supports en traversée.
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Guide pratique pour la réalisation d’études mécaniques permettant la pose de réseaux
aériens de communications électroniques sur le Réseau Public de Distribution d’électricité

6.2. Distances d respecter entre les cdbles d’un méme support

En présence d'éclairage public

T

T Réseaux dénergie

L conducteurs isolés

T Réseaux dénergie

T- = = — — = conducteurs nus - =

k
Les deux distances doivent
&tre a minima respectées :
+ d /BT,
z1m * d/EP > 0,5m
= 0,20m 2 0,20m

-_-_-__-____-_-—T_-_—-i_-_____-_—--

Hauteur maximale

dimplantation des traverses I > 0,20m * Zone dimplantation

des traverses pour les réseaux
de communications électmniques
b
*en cas d'impossibilite 3 respecter I3 distance de 20 cm entre les traverses
Télécom, il est admis de réduire Pinter-distance entre ces derniéres 3 10 cm 3
condition de respe:ter les points suivants :
* Pordre des réseaux Telécom precisé ci-dessus doit atre impérativement respecte,
avec le cuivre au niveau le plus bas
+la distance minimale de 10 cm doit &tre maintenue sur toute |a longueur des
cibles |portée).

En absence d'éclairage public, réservation d’une zone d'éclairage public & venir

T
T
— Réseaux d'énergie Réseaux d'énergie F
L= = = = = = conducteursnus conducteurs isolés B
-
Yy
p— = 1,20m
z 0,70m
(Y
S L
! CECRDRE R T )
Hauteur maximale S
dimplantation des traverses > 0,20 = Zone d implantation
M des traverses pour les réseaux
\ de communications électroniques
CECRL B ___ sERERLS

*En ras d'impossibilité 3 respacter la distance de 20 cm entrz les traverses

Telecom, il est admis de reduire Pinter-distance entre ces dernigres 3 10 cm 3

condition de respecter les points suivants -

s Pordre des réseaux Télécom précisé ci-dessus doit &tre impérativemant respecté,

—/ awec le cuivre au niveau le plus bas

|3 distance minimale de 10 cm doit &tre maintenus sur toutz |3 longueur des
cibles (portee).

Chaque appui Enedis peut comprendre au maximum 3 traverses Télecom séparées de 0,10 m minimum.

La nappe de fibres optiques est dénéralement positionnée au-dessus des nappes existantes, mais cela ne
constitue pas une obligation. Il faut dans tous les cas éviter un croisement des cdbles de nature différente en
milieu de portée. Dans le cas d’une impossibilité de positionner une nouvelle traverse (au-dessus ou en-dessous),
il est possible d’utiliser une nappe existante sous certaines conditions (définies par Popérateur).

Enedis-MOP-RES_O10E Page : 9/54
Version 1 01/04/2024

EN<DIS



Guide pratique pour la réalisation d’études mécaniques permettant la pose de réseaux
aériens de communications électroniques sur le Réseau Public de Distribution d’électricité

Les dispositifs de lovade de cdble ne sont autorisés que dans le cas de déploiement d’un cdble aérien sur plus
de 200 métres entre deux boitiers consécutifs ou entre un boitier et une transition aéro-souterraine, et dans le
respect des dimensions autorisées.

Le dispositif de lovage doit respecter les dimensions suivantes :

— une largeur maximum de 300 mm et une hauteur maximum de 500 mm pour les FOP dont le diamétre est
inférieur & 11 mm;;

— une largeur maximum de 500 mm et une hauteur maximum de 800 mm pour les FOP dont le diamétre
supérieur a 11 mm.

Dispositif de lovade

Goulotte Goulotte
de protection de protection

08m
05m

Dispositif de lovage
Dispositif de lovage

Sous la HTA (réseau nu ou isolé)

//‘ 4

Réseau électrique

=1lm

[

Signalisation L 1

Céble de communication

[ glectronique

Dispositif avertisseur (collier roude) a positionner immédiatement au-dessus de Pouvrage Télecom

Entre les deux lisnes HTA et Télécom est placé, sur chaque support, un dispositif avertisseur (collier rouge) de
nature a rappeler le danger créé par la présence de la lisne HTA pour le personnel appelé a effectuer un travail
sur la ligne Télecom. Ce dispositif est installé par le prestataire Télecom avant 'installation de la traverse.

D’autres régles sont a respecter, elles sont décrites dans le guide BLOM et Pannexe 5.
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6.3. Positionnement des coffrets et accessoires sur un support HTA ou BT

Les coffrets et les accessoires (PC, RP, PEO, PBO...), y compris les ctbles pénétrant dans ces coffrets, sont
toujours placés conformément aux modalités fixées au chapitre précédent de ce guide, et d ce qui est prévu
comme suit :

— au-dessous des réseaux d’énergie ;
— sur une des faces perpendiculaires au réseau ;
— de facon & n’occuper qu’une seule face de 'appui;

i &’/d une hauteur comprise entre 2,2 m' et 4,5 m du sol. Si les Parties en sont d'accord, cette zone
d'emplacement peut étre étendue dans sa limite supérieure. Cet accord doit étre formalisé par écrit ;

— aucun coffret ou accessoire n’est autorisé au-dessus des matériels d’armements ;

— les coffrets et accessoires s’inscrivent impérativement dans un volume défini, dans I’'espace, par les
dimensions maximum suivantes :

- hauteur:1m,
- largeur : 0,35 m (centré par rapport d 'axe du support),
- profondeur : 0,25 m (depuis la face du support) ;

— le coffret ou 'accessoire peut étre décentré en largueur a P’intérieur de ce volume.

___'___"___|.|l-tuu qqqqqqq T e S S
| Zone dimplantation des
traverses pour les réseaux
dé communicatisn
o électronigue
0
Tona de poie des colfrets
&t sccassolnes pour les
reseaux de communication
#lectronique
22m Q
4
Zone de poss dea coffrels
de raccondement
ot da protection 14 ot 28 paires
Om

' Conformément & P'Article 1 de PArrété du 15 janvier 2007 portant application du décret n® 2006-1658 du 21 décembre 2006 relatif aux
prescriptions techniques pour I'accessibilité de la voirie et des espaces publics.
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Nelw
Précisions concernant la hauteur d’installation des coffrets

— S’ils mesurent plus de 0,15 m de profondeur depuis la face du support, ils doivent étre installés a plus de
2,2 m conformément d la réglementation. S’ils laissent un passagde libre inférieur a 2,2 m de hauteur, ils sont
rappelés par un élément bas installé au maximum & 0,40 m du sol ou par une surépaisseur au sol d'au moins
3 cm de hauteur.

— S’ils mesurent moins de 0,15 m d’épaisseur depuis la face du support : il n’y a pas d’obligation réglementaire.

Syntheése pour les coffrets installés avant la parution de la version 4 du présent guide
— Les coffrets posés d plus de 2,2m de hauteur sont conformes.

— Les coffrets installés depuis 2015 entre 2 m et 2,2 m de haut sont conformes si leur profondeur depuis la
face du support est inférieure & 0,15 m (cas de la plupart des modéles).

— Il convient de respecter la hauteur des 2,2 m pour toutes les installations futures.

7 — Quelques notions indispensables suite a modification de 'arréte technique
7.1. Hypothéses climatiques

Les hypothéses climatiques sont basées sur les contraintes météo les plus contraignantes des 40 derniéres
années :

— vent (hypothéses A) : exerce une pression sur les cdbles ;
— froid (hypothéses B) : contracte les cdbles;;

— neide, divre (hypothéses G) : ajoutent du poids. Contrainte qui concerne la HTA. Les lignes BT tombent
rarement & cause de la neige, cette contrainte n’est pas prise en compte.

Le calcul mécanique pour PPajout d’une lighe Télecom est réalisé avec les paramétres de '‘année de construction
de la ligne électrique.

L’arrété technique en vigueur définit les conditions minimales & respecter sur tout le territoire. Les conditions
locales définissent des contraintes qui peuvent étre supérieures @ la loi mais pas inférieures par la définition de
zones géographiques :

— vent normal = Al, vent fort = A2;
— froid normal = B1, trés froid = B2 ;
— divre 1kg/m = G, givre 3 kg/m = G3, etc.;

— déformation permanente uniquement pour les supports bois.

Attention : |l ne faut pas dépasser le tiers de I’effort nominal dans cette hypothése de déformation permanente
(contrainte faible mais prolongée).

‘ L’arrété du 9 juillet 2019 révisant ’Arrété technique de 2001, a supprimé ’hypothése Al « 2001 et apreés ».
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Tableau des hypothéses climatiques dans « COMAC » pour la pose de fibre optique sur poteaux BT

Hypothése Description Tem?fé?ture Pressit():qc)le vent Surchcz;ggj I:/srticqle
Al-3 Vent normal 15 360 0]
A2 Vent fort 15 480 0]
B1 Froid normal -10 135 0]
B2 Treés froid -20 135 o
Gl Givre 1kg/m -5 360 1
DP1 Déformation permanente 0] 0] 0]
DP2 Déformation permanente zone froide -10 0] 0]

Nota : A1« 2001 et aprés » a été supprimeé suite & la mise d jour de I’Arrété technique de 2001 par Parrété du 9 juillet 2019.

Tableau des hypothéses climatiques dans « CAMELIA » pour la pose de fibre optique sur poteaux HTA

Hypothese Description Température (°C) Pressi?;agle vent SurchoELi_jI:;rticale
AT1-480 Vent normal avant 2001 15 480 o
Al Vent normal 2001 et aprés 15 570 o]
A2 Vent fort 15 640 o
B1 Froid normail -10 180 o
B2 Trés froid -20 180 o]
Gl Givre 1kg/m -5 480 1
G3 Givre 3 kg/m -5 480 3
GD1 Givre dissymétrique -5 0] 1-0
GD3 Givre dissymétrique -5 0] 3-15
DP1 Déformation permanente o 0] o]
DP2 Déformation permanente zone froide -10 0] o

Les conditions climatiques changent dans le temps et dans les régions, des modifications officielles ont eu lieu
en 1991, 2001 et 2019.

En BT, il n’y a plus de distinction de 'année de construction depuis 'arrété modificatif du 9 juillet 2019.
En HTA, le calcul de la surcharge mécanique due aux cébles ajoutés sur les supports construits avant 2001 doit
prendre en compte les conditions climatiques d’avant 2001 :

— on se base sur 'année de construction des supports ;

— si plus de 70 % des supports sur un méme canton sont antérieurs & 2001, prendre hypothése avant 2001
(A1-360 pour vent normal).

Exemple : Dans les 10 supports HTA ci-dessous, plus de 70 % des supports sont antérieurs a 2001 (en vert) et
moins de 30 % postérieurs a 2001 (en bleu) = conditions climatiques avant 2001 & appliquer.
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Principale difficulté : retrouver les hypothéses climatiques utilisées a I’époque de la construction de la ligne
électrique. Par exemple, une commune peut étre actuellement en zone vent fort (A2), mais était en zone vent
normal (A1-360) en 1990. Autre exemple, le calcul au givre G1 en HTA n’était pas oblidatoire sur tout le territoire
avant 1991.

Interlocuteur

La DR Enedis en charde de la zone fournit & 'opérateur une cartographie climatique spécifiant les conditions
locales par période.

m Consultez PArrété technique et les normes en vigueur

7.2. Canton et portée equivalente

Un support a un comportement mécanicque qui est considéré soit souple, soit rigide selon sa nature et son
orientation.

Un support béton rectangulaire dispose d’un axe de force « grande inertie » et d’un axe de souplesse « petite
inertie ». Le but de cette fabrication est d’avoir un support suffisumment résistant dans la direction des efforts,
et suffisaumment souple le long de la ligne pour qu’un effort inférieur sur une portée puisse soulager les portées
adjacentes.

Exemple: Un 12 A 2 peut se déplacer de + 60 cm de part et d’autre, tout en restant au-dessous de sa limite
élastique (sans déformation), il reviendra donc dans sa position d’équilibre aprés le phénoméne exceptionnel.

Définition du canton : partie de licne entre 2 supports d’arréts avec ancrage du céble.

L’objectif du calcul mécanique est de calculer la tension dans le cdble dans les conditions climatiques
exceptionnelles :

— condition initiale que I’on connait : paramétre ¢ 40 °C ou tension ¢ 15 °C, sans vent

— condition finale : température différente, avec du vent, et éventuellement du givre.

L’équation de changement d’état permet de simuler le comportement d’un canton: pression de vent sur les

cdbles, poids des cables, dénivelés, déplacement en téte du support selon son élasticité, angle d’orientation,
dilatation thermique, élasticité mécanique.

Il faut résoudre un systéme d’équations du 3°™ degré assez compliqué et malheureusement, on ne dispose pas
de solution mathématique directe.

Pour résoudre le systéme, il faut passer par des calculs approchés, comme si les tensions dans les différentes
portées du canton étaient édales (comme sur des poulies). De ce fait, le systéme revient & résoudre une équation
unique constituée d’un assemblage de difféerentes équations dans lesquelles les longueurs des portées
interviennent au cube et au numérateur.

Le calcul est équivalent & une portée unique dont la longueur est appelée « e portée équivalente » :

3
ae = /Zz::_aa (a=portée)
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Une fois que la portée équivalente est connue, il est admis que la méme tension sera appliquée sur tout le
canton.

Nely

Pose, a 15°C sans vent
Calcul a 15°C, 360 Pa de vent (A1 BT)

i 50 m 50 m 32m 25m

Portée équivalente = 43,6 m

Exemple : Sur le schéma ci-dessus, le canton est constitué de 4 portées, 50 m, 50 m, 32 m et 25 m. Le vent qui
s’applique sur les plus longues portées de 50 m va générer une tension dans le cdible plus importante que sur les
portées de 32 m et 25 m. La flexibilité des supports va réguler cette tension qui va diminuer sur les longues
portées mais augmenter sur les petites.

Cas 1: la fibre est posée sur la portée de dauche uniquement

\\;7—7/V"/r\” - Les efforts sont surestimés : en réalité les portées de

droite diminuent la tension en cas de vent.

Tension avec un cdble torsadé « T70 » sur une portée
de 50 m = 4,83 kN

[6)]

Om 50 m

’ ’

Sur une portée équivalente de 43 m = 3,97 kN

Cas 2 : la fibre est posée sur la portée de droite uniquement

Les efforts sont sous-estimés : en réalité les portées de
dauche augmentent la tension en cas de vent.

Tension avec un céble torsadé « T70 » sur une portée
de 25 m =2,08 kN

1 [ IrT—

B Sur une portée équivalente de 43 m = 3,97 kN

32m 25m

Conclusion : Si les portées ne sont pas de longueurs égales, il faut relever toutes les portées du canton, méme si
on utilise qu’un seul support.

Seuls les écarts de plus de 20 % de longueur sont significatifs, cela est notamment lié au paramétre utilisé qui
dépend de la portée équivalente du canton (cf. chapitre suivant).
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Repéragde des limites de canton : sur le support d’arrét, le coté lisse est orienté vers le céible. Tant qu’il y a des
alvéoles orientées vers le cdble, on est dans le méme canton.

Vigilance !

@ 50 m @ 50 m

15 m Canton n®1:1--> 2 -_ BT

@ Canton n°2:2 -->6 — Telecom

Dans ce cas de figure, il faut bien saisir 2 cantons BT :

1¢ canton 1d 2, avec une portée équivalente de 15 m,

2°me canton 2 d 6, avec une portée équivalente de 44 m.
Si on saisit un seul canton, on va considérer que le support « 2 » subit une tension identique sur la portée de
15 m et sur la portée de 50 m, alors qu’en réalité les tensions sont bien différentes. Changer de canton permet
d’avoir un paramétre différent de part et d’autre, ce qui est le cas si le support est orienté en arrét.

Consultez PArrété technique et les normes en vigueur

Exemples de chandement de cantons BT
Difféerents éléments sont & prendre en compte, le principe & retenir est le suivant : si les efforts de part et d’autre
s’équilibrent, alors il "’y a pas de changement de canton.

Il est important de bien noter le type d’accroche du céible porteur :

en suspension en ancrage

Mety—

Cas 1: sections différentes, quel que soit le type de support

Changement de canton

BT 37150 T 70 ' BT 3770 + B4
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Cas 2 : support orienté en arrét (classes A, B, D, bois S, JS, CF, HS), ou support ridide (classe C ou E) quelle
que soit son orientation - redarder la fixation

Changement de canton

BT 3*70 + 54 G-.:/BT 3%70 + 54

A\ 7

En ancrage

/ Pas de changement de canton
_ BT 3*%70 + 54

AY

BT 3*70 + 564

En suspension

Note : supports marqués K3 => prendre classe A si rectangulaire, C si carré, rond ou octogonal

Cas 3 : support orienté en alisnement ou bissectrice d’angle faible, classe A, B, D ou bois
/ Pas de changement de canton

BT 3*70 + 564 BT 3*70 + 54

NEn suspension

/ Pas de changement de canton
BT 3%70 + 54 . BT 3*%70 + 54

N

En ancrage

Cas 4 : difféerence de niveaux d’ancrage

Changement de canton

BT 3*70 +

1l BRI 370 . B4
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Cas 5 : andles forts et support en bissectrice, classe A, B, D ou bois

Grande Inertie

>50 grades => souplesse

Pas de changement de canton

BT 3*70 + 54

En ancrage

¢)®

o o

<50 grades e ™~ 0 grades

Grande Inertie

BT 3*70+ 54 /
yd En ancrage
Changement de canton

Canton « COMAC » : faut-il le saisir en entier ?

Une question fréquente se pose : Si on veut utiliser un seul support, faut-il réaliser une étude « COMAC » avec
’ensemble du canton, c’est-d-dire relever les données jusqu’d une dizaine de supports, pour en calculer un seul ?

Réponse: Il nest pas nécessaire de réaliser 'étude avec tous les supports, cependant, c’est insuffisant de
prendre en compte uniquement les portées adjacentes. L’étude « COMAC » peut comporter uniquement les
supports adjacents, mais le canton doit étre complété par les longueurs de portée en amont et en aval pour
disposer de la portée equivalente réelle du canton complet. « COMAC » n’a pas besoin de connditre les
caractéristiques des supports, il faut juste la liste des londueurs de portée constituant le canton. A partir de
cette liste, « COMAC » va calculer la portée équivalente afin de calculer la tension dans le céible, sans erreur.

L’exemple ci-dessous avec une fibre ajoutée entre les supports 2 et 3 met en évidence cette régle. Il n’est pas
nécessaire de saisir les supports 5 et 6, mais il faut rectifier la valeur de la portée équivalente en complétant la
liste des portées du canton.

| 5 Saise des poctées = o %
Veulllez saisit la iste des longueurs de portées constituant le canton - ;{',;. P
Longueurs mf!
waepsee (m) autées (m)
Etude COMAC
Portéas samigs - 50m/50m 50 &
50 0
— N i
1
50m AEE S50m
87 Fibre  Portée équivalents du canton:
cpleulds avet S0 m SO m A0 M 30 m . 4380 m
= Sur un canton, e calcul de Ia tension dans ke cible est
Pertee équivalente a, = e teartéel gouivalent 4 une portée uniqua dont ta longueur est
appelés portée dquivaiente
. e Portde équivalonie
< & 45,20
Ao Vil L AL

Ecran « COMAC V4 » de complément de la portée équivalente
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Supports adjacents: le type et l'orientation des supports adjacents 4 et 1 n’a pas d’impact sur le calcul des
supports 2 et 3. On peut simuler a la place un arrét, mais on complétera la portée équivalente dans I’écran de
saisie des données de la ligne.

Canton réel :

50 m : 50 m

Saisie COMAC

@E
- @ e @O

- /

15 m portée équivalente initiale : 50 m
portée équivalente calculée avec 50 m/50 m/30 m/30 m : 43,60 m

Le INC et le 4NC sont « Non Calculés », ils n’ont pas besoin d’étre renseignés a l'identique de ce qui est sur le
terrain (on peut par exemple mettre un 10 D 6,5 ¢ la place).

Passage sur un support dédié au lieu d’utiliser le support BT : lors des travaux si Popérateur décide de ne plus
utiliser un support Enedis, il faut réaliser une nouvelle étude mécanique prenant en compte le réel cheminement
de la fibre, 'impact sur les supports adjacents et la portée équivalente s’en trouvant modifiés.

7.3. Paramétres

Définition de « paramétre » : notion mathéematique, exprimée en métre, ne peut pas étre mesurée directement
sur le terrain. Le parameétre définit la forme de la courbe selon la formule mathématique hyperbolique suivante :

a

)

X
y =pch(
p

— X:abscisse du céible
— y:altitude du cdble
— a:portée

— p:paramétre

Il s’agit du rayon de courbure de la chainette. Plus le paramétre est grand plus le céible est tendu, plus le
parameétre est petit plus le cdble est détendu, sans vent : T = mg. p (mgd = poids linéique du cdble).
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a

I~

T

1T

T T 1
1T 1

aZ
La fleche est directement liee au paramétre et a la portee : f = P

Pour la réalisation d’une étude de fagon « manuelle », on utilisait les trace-chainettes en plastique :

Le premier probléme d résoudre était de vérifier si les distances par rapport au sol étaient respectées a 40 °C
sans vent, selon le profil du terrain, les portées, les positions et hauteurs des supports. Le choix du parameétre se
faisait en dessinant les supports et les cdbles sur le plan, le projeteur avait toute la liberté de manceuvre pour

choisir le paramétre optimal, en ayant un parameétre identique sur toutes les portées du canton. Il devait etablir
un compromis entre :

— plusil prenait un paramétre éleve, plus le conducteur était tendu, donc plus d’efforts sur les efforts d’angle
et d’arrét : ce qui colte plus cher;

— plus il prenait un paramétre bas, moins le conducteur était tendu, donc plus de fleche : risque de probléme
de distance par rapport au sol et surplombs.

Attention, la norme NF C11-201 indique un paramétre conseillé en fonction du conducteur. Il faut bien

comprendre que cela s’applique a la portée équivalente conseillée. Le paramétre choisi dépend fortement de la
portée équivalente.

Exemple : Pour un cdble torsadé avec éclairage public « T70+EP » (8 x 70 mm? + 54 mm? +16 mm?), il est
conseillé un paramétre de 300 m & 40 °C, pour une portée de 60 m. Pour des portées plus petites, le paramétre
est plus petit.

Dans le cas ou les paramétres ne sont pas connus, il faut retrouver les paramétres utilisés sur le terrain
(cf. chapitre 8).
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7.4. Valeurs usuelles

Vualeurs définies dans la norme NF C11-201 pour PAlmélec :

Technique de pose « SUSPENDU » Technique de pose « RIGIDE »
- Portee _ Tension _ Tension
Typg et qum?tre équivalente P°Ttee conseillee P°Ttee conseillee
section conseillé L maximale L maximale . .
(en mmO) suspendu conseillée rigide normal rigide no:;n\ml rigide sinueux rigide smge\ux
(m & 40 °C) suspendu m) (N/mmée a () (N/mm= a
(m) 15 °C) 15 °C)
AsTER 344 [N 20 60 13
ASTER 54.6 1000 130 100 23 80 16
ASTER 755 1200 160 I D D
ASTER 1200 160 I D D .
ASTER148 1400 165 ] | |
Tableau des valeurs indicatives de paramétres, tensions et fléeches communément utilisées en BT
BT Torsadé 3 x 70 mm? + 54,6 mm? + 16 mm?
Longueur de portée en m 20 30 40 50 60
Paramétre (m @ 40 °C) 100 150 200 250 300
Fleche en m & 40 °C 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50
BT Torsadé 3 x 150mm? + 70mm? + 16mm?
Longueur de portée en m 20 30 40 50 60
Parameétre (m ¢ 40 °C) 70 100 130 170 200
Fleche en m & 40 °C 1,10 1,15 1,50 1,85 2,25
BT Torsadé 3 x 35mm? + 54,6mm? + 2 x 16mm?
Longueur de portée en m 20 30 40 50 60
Paramétre (m @ 40 °C) 150 200 250 300 350
Fleche en m & 40 °C 0,35 0,60 0,80 1,05 1,30
Fil nu Cuivre 12 mm?
Longueur de portée en m 20 40 60 80 100
Tension (N/mm0O & 15 °C) 28,5 28,5 50,8 50,8 50,8
Parameétre (m ¢ 40 °C) 180 250 430 480 500
Fleche en m & 40 °C 0,30 0,80 1,00 1,70 2,50
Fil nu Cuivre 22 mm?
Longueur de portée en m 20 40 60 80 100
Tension (N/mm?2 ¢ 15 °C) 28,5 28,5 50,8 50,8 50,8
Paramétre (m @ 40 °C) 180 250 430 480 500
Fleche en m & 40 °C 0,30 0,80 1,00 1,70 2,50
Fil nu Cuivre 40 mm?
Longueur de portée en m 20 40 60 80 100
Tension (N/mm?2 & 15 °C) 22,5 22,5 50,8 50,8 50,8
Parameétre (m ¢ 40 °C) 160 200 440 480 500
Fleche en m & 40 °C 0,30 0,95 1,00 1,60 2,50
Fil nu Cuivre 75 mm?
Longueur de portée en m 20 40 60 80 100
Tension (N/mm? a 15 °C) 28 28 55 55 55
Paramétre (m @ 40 °C) 180 250 450 500 525
Fléeche en m & 40 °C 0,30 0,80 1,00 1,60 2,40
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7.5. Efforts

Il est @ noter qu’un cdble Télecom peut avoir une tension de tirade tout aussi significative qu’un cdible électrique.

A titre indicatif, sur une portée BT de 50 m, avec une fléche 1,1 m & 20 °C (paramétre=250 m & 40 °C), les efforts
de tension sur le cdible sont les suivants :

Cable Pose a 15 °C sans vent Hypothése Al Hypotheése B1
T70 + EP : 3 x 70mm? + 54,6mm? + 16mm? 319 daN 449 daN 409 daN
18-36 fibres : Fibre L1092-13-A 21 daN 85 daN 48 daN
14 paires cuivre : 98-14-6 66 daN 152 daN 90 daN

Pour une portée de 25 m, parameétre 120 = ¢ 40 °C :

Cable Pose a 15 °C sans vent Hypothése Al Hypotheése B1
T70 + EP: 3 x 70mm? + 54,6mm? + 16mm? 153 daN 229 daN 206 daN
18-36 fibres : Fibre L1092-13-A 1 daN 49 daN 28 daN
14 paires cuivre : 98-14-6 30 daN 78 daN 42 daN
8 — Etat des lieux « Terrain » et paramétres existants

Afin de pouvoir réadliser les calculs de charges des supports déterminant la faisabilité d’utilisation, le projeteur
du Bureau d’Etudes doit disposer d’un certain nombre d’informations telles que les matériels en place et les
contraintes existantes.

Ces éléments doivent étre saisis dans « COMAC » (ou « CAMELIA » pour la HTA) qui générera un fichier
récapitulatif Excel.

Ces informations indispensables pour I’étude sont recensées ci-dessous.

8.1. Informations fixées arbitrairement par le piqueteur

Les numéros de support (valeur libre pour repérade). Pour simplifier le travail d’Enedis effectuant le contréle, il
sera pratique de préfixer les supports avec :

— NC pour « Non Calculé » ;
— F pour « appui Télecom » ;

— FOP pour « appui @ poser dédié Fibre Optique ».

8.2. Informations demandées aux Exploitants (Phase « APS »)
Les informations demandées par le piqueteur sont :
— les hypothéses climatiques et 'année de construction de la ligne (fournies par Enedis) ;
— les plans des réseaux avec la section des cdbles électriques;
— la section des cdibles Télecom, coaxiaux : & demander & Popérateur, extraits SIG;

— la section des autres ouvrages présents sur les appuis.

Si les informations des sections de cdbles ne sont pas fournies, ’étude ne peut pas étre réalisée, il s’agit d’un
point d’arrét. Le piqueteur s’adresse a PExploitant concerné pour disposer de cette information.
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8.3. Relevé « Terrain » des matériels en place

Les informations que le piqueteur va relever sur le terrain sont énumérées dans les chapitres suivants.

8.3.1. Identification des supports et portées de lignes en place

Le piqueteur identifie les différents poteaux et portées de lignes en place et susceptibles de supporter la fibre
optique projetée.

8.3.1.1. Type de support: en béton, en bois ou métallique, leur forme (rectangulaire, carrée,
cylindrique, octogonale...) et leur configuration (jumelé, contrefiché, haubané...)

BOIS

|
Tumelé - IS [ Contrefiché : CFY ou CFZ | | Hauvané - HS

——r

] =
E! n
2
&

oo

- T_ S g Bl Lees
- d=07h '
Ly e —
iy

Exemples pour le bois

8.3.1.2. Supports exotiques

Certains supports rencontrés sur le terrain ne sont pas normalisés. Il faut mettre a la place un support existant
en bibliothéque, qui se rapproche le plus possible de son comportement mécanique.

Exemples ci-dessous :

Tripode bois (ou double contrefiché) Haubané béton
Prendre un CFY orienté dans ’axe d’effort le plus utile Prendre un haubané bois d’effort égal a I'effort
de petite inertie du support béton
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8.3.1.3. Gravure ou plaque d’identification

Un support sera caractérisé par ce qui est indiqué sur la gravure (support béton) ou la plaque (support bois).

»

Hauteur

Classe
Effort
(daN oukN) Date de fabrication
5/12/1962
Coefficient de
sécurité N® fabrication

Support béton

Astuce : passer une craie ¢ plat sur les gravures des supports pour faciliter la lecture.

Coefficient de - r T ] Année fabrication 1988
sérurité ou procédé | — =ad

d'imprégnation

Hauteur 10 m

Supports bois

Ancien bois 10 m, classe SD, année 1967
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8.3.1.4. Classe d’effort (A,B,C,D,E, S...)
Elle définit la fabrication du support, donc comment il se comporte aux efforts.

A o i
Fy : Petite inertie

.

» Fx : Grande inertie

BETON (gravure située sous le trait des 4 m)

Effort petite
Classe Description inertie / drande
inertie
Ancien poteau rectandulaire (fort d’un coté, souple de Pautre)
A Effort nominal de 1,5 & 25 kN 35 9%
Les classes AR et A sont des poteaux renforcés en téte pour éviter la
torsion, dans le but de pouvoir les utiliser en HTA avec un nappe-voliite
B Ancien poteau rectangulaire mais plus costaud que le A 60 %
Rond, carré ou octogonal. Tient autant des 2 cétés, mais sous forme
C : . . ; - 100 %
rhombique (tient moins bien en diagonale)
D Récent poteau rectangulaire, remplace les classes A et B (depuis 1990) 50 %
E Récent poteau carré d’effort, remplace les classes C (depuis 1990) 100 %
Effort minimal 8 kN, équirésistant (méme tenue dans toutes les directions)
BOIS (plaque métallique cloutée, a 3,50 m du fond de fouille)
Effort petite
Classe  Description inertie

/ grande inertie

S L
Support bois simple 5
SCéED, Ancien support bois simple (effort SC=1,15 kN, SD=2 kN, SE=3,05 kN) 100 %
JS Support bois jumelé 85 %
Support bois contrefichg, le CFZ est plus écarté 5
CFY i . 50 %
CFZ CFY : 2 m entre les pieds de poteau pour un support de 10 m 35 9%
CFZ : 3,10 m entre les pieds de poteau
HS Support bois haubané, nécessite plus de place sur le terrain 10 %
(o]

Exemple : le hauban est d 7 m du pied pour un support de 12 m
L’effort est indiqué en kN (2, 3, 4, 6,5...) ou en daN (200, 250, 300, 400), souvent pour les classes A.

Attention : parfois le coefficient de sécurité 3 ou le coefficient de déclassement est indiqué, il ne s’agit pas de
I’effort nominal.

En cas de gravure illisible (effacée, masquée, plaque absente...), on peut définir une classe et un effort supposé :
— pour un support béton rectangulaire, on prendra la classe A ;

— pour un support béton carré, la classe C;

— leffort pourra étre pris égal a Peffort d’un support adjacent s’il se retrouve dans une situation comparable -
méme conducteur, méme angle en ligne ;

— dans le cas contraire, on supposera que le support a été dimensionné selon les efforts BT seuls - pour les
calculs « COMAC » et on prendra I’effort juste supérieur a ’effort calculé di aux lignes BT seules.

A noter que Peffort supposé devra étre validé ou non par Pinterlocuteur Enedis selon son analyse de risque.
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8.3.1.5. Année

L’année de fabrication est inscrite sur la dravure, parfois 'année seule, parfois jour/mois/année, parfois mois-
année :

— levée de l'interdiction pour les supports Béton antérieurs ¢ 1955 : on utilise les conditions d’utilisation des
supports postérieurs @ 1955 ;

— pour les supports Béton antérieurs ¢ 1961 ot la classe d’effort n’est pas indiquée, on utilise :
e poteau rectandulaire => modélisation en classe A,

e poteau carré ou rond => modeélisation en classe C.

8.3.1.6. Coordonnées géogdraphiques

La position géographique du support en X, Y projeté en RGF 93, au métre pres.
Méthode au choix :

— GPS de précision;

— sur plan ou vue satellite, par exemple Geoportail (https://www.geoportail.gouv.fr/).

= géoportai\ Q Chercher un lieu, une adresse, une donnee + EF
carTes

< AFFICHER DES COORDONNEES

X 913946.89 m
¥ 6458412.66 m

Altitude - 21112 m

SYSTEME DE REFERENCE

| Lambert 93 v

métres v

QUADRILLAGE

o Afficher

Echelle 1: 533

Données cariographiques: @ IGN, RGD 73-74 +

8.3.1.7. Hauteur et sur-implantation

La hauteur totale du support est affichée sur la gravure. Si elle est illisible, on peut déduire la hauteur du support
par le relevé de la hauteur hors-sol.
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Hauteur hors-sol du support
Type de support H = hauteur totale
BT, alighement ou Arrét HTA
double ancrade HTA (Ks =1,75)
Bois 0,9H-0,5 09H-0,7
Bétonou | Fy<650 09H-0,5 0 9H-0,7
Métal daN
Fn > 650 0,95H-13 0,95H-15
daN
Téelecom 0,9H-0,7

Attention a relever la profondeur de sur-implantation : par exemple, un support en talus ou en bord de fossé,
qui est implanté plus profondément afin d’améliorer sa tenue. Pour cela, on utilise le trait des 4 m du pied du
support béton comme point de repére (il faut relever la distance entre ce trait et le sol). Pour un poteau bois, la
pastille métallique est placée a 3,50 m du pied.

A M
1 F
H=10m || 850m 1 750m
= ~__Traitdes4m 1
| — .
| [150m 4m
1l 250m
Implantation normale Surimplantation de 1 m
Exemples de hauteurs hors-sol
Support Hauteur totale (m) Hauteur hors-sol (m)
9 7,60
BT bois 10 8,50
BT béton Fy < 6,5 kN 1 9,40
12 10,30
10 8,20
BT béton FN > 6,5 kN 1 9,15
12 10,10
6 4,70
Télecom 7 5.60
8 6,50
10 8,30
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8.3.1.8. Longueurs géographiques des portées entre supports
La distance entre les poteaux est demandée avec une précision au métre prés.
Méthode au choix :
- GPS de précision (le plus précis, mais plus onéreux) ;
- odomeétre («vélo » roue de mesure), ou topofil (rouleau de fil a dérouler) ;
- télemetre, style Disto Leica ou Trupulse 200 : rapide et efficace.

Mateériel conseillé pour mesure de portées : Teléemétre

© Laser technologies, Leica, 2017

8.3.1.9. Mesures d’angles

Ce relevé doit impérativement étre issu d’un relevé « terrain » et non pas d’un plan (cadastre ou site web). En
effet, le plan cadastral est parfois déformé et de mauvaise qualité :

— mesure d’angles : elle doit étre la plus précise possible, & 3 grades prés ;
e une erreur de 5 grades sur une orientation de support entraine une erreur de calcul de 10 % ;
e une erreur de 10 grades une erreur de 20 % d’effort ;

— angle entre cables, il faut relever son azimut : Paxe horizontal du céble par rapport & une référence (le nord).
Une erreur d’angle entre les cébles a des conséquences encore plus importantes que celle de I'angle
d’orientation du support. Plusieurs méthodes au choix :

e GPS de précision (le plus précis, mais onéreux) ;

e sur plan, aprés positionnement des supports. Attention : comme pour les portées, ce n’est valable que si
on vérifie que le plan est fiable en le superposant d une vue aérienne ;

e boussole de randonneur (azimut par rapport au nord) ;

e sur smartphone (application « Android » -Boussole augmentée ;

e monoculaire boussole : facile et précis. Bonne visée et mesure de Pazimut/nord ;
e @ éviter: sur rosace, méthode trop approximative.

Mateériel conseillé pour mesure d’angles

Boussole monoculaire Zavarius

Application gratuite sur smartphone
Boussole augmentée

Boussole de randonneur
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8.3.1.10. Angle d’orientation du support

Les supports sont en grande majorité orientés de facon optimale pour la lighe électrique. Si ’axe de force est le
long d’un cdible, le support est en arrét, ’orientation du support est donc celle relevée pour le cdble. Sile support
est en passage, il est orienté perpendiculaire au cdble (sans angle) ou en bissectrice des portées qui 'encadrent.
Dans ces cas de figure, il n’est pas nécessaire (et méme déconseillé pour éviter les erreurs de mesure) de relever
’angle du support, il suffit de noter support en arrét ou en bissectrice. Le projeteur calculera son orientation ¢
partir de la position des cdbles.

8.3.1.11. Parameétres de réglages des céibles électriques

Le projeteur doit disposer de tous les éléments nécessaires pour retrouver le paramétre de la ligne électrique
HTA ou BT en place, surtout en BT ou les cdbles isolés torsadés ont des paramétres assez variés :

— cas particulier des liches BT nues et HTA rigides : la tension de définition est standard et dépend des
longueurs de portées courtes (45 m) ou longues (85 m). Sauf cas de portées molles pour lesquelles il vaut
mieux indiquer une fléche réelle relevée, on peut saisir la tension standard selon le type de « zone
Addlomération » ou « Ecart » sans effectuer de relevé de fléche ;

— pour les lignes BT nues : la condition initiale n’est pas un paramétre mais une tension en N/mm? a 15 °C.
Cette tension était celle utilisée ¢ la pose, généralement respectée, mais un relevé de hauteur de cdble reste
nécessaire.

En pose de cuivre nu, historiquement, on utilisait souvent les mémes portées, les équipes travaux avaient des
tension-types de pose selon la « zone Adglomération » (portées conseillées de 45 m, certains pouvant aller
jusqu’@ 50 m) ou « Ecart » (portées de 85 m, certaines pouvant aller jusqu’a 100 m).

La zone « Adglomération » ou « Ecart » permet de déterminer la tension-type utilisée & la pose. En cas de doute,
un relevé terrain permet de déterminer si la tension & prendre est celle en « Adglomération » ou « Ecart ».

Attention : dans le cas de portées molles (moins de 20 m), la tension-type n’a pas forcément été utilisée.

8.3.1.12. Cas général

Pour retrouver le paramétre @ 40 °C, il faut disposer de la fleche médiane, donc relever 3 hauteurs :

— hauteur d’accrochage ¢ gauche : Hg ;
Hg+Hd

2

Hc

— hauteur du cdble en milieu de portée : He; On aura donc la fléche :f =
— hauteur d’accrochage d droite : Hd.

Attention cependant au piéde des terrains irréduliers : creux, bosses ou ruptures de pente vont générer une
erreur si on reléve la hauteur de cdible par rapport au sol @ 'aplomb du cable. Sur une portée de 50 m, une bosse
de 50 cm ne se voit pas beaucoup, mais une erreur de fleche de 50 cm change sensiblement les efforts.

Relevé terrain

Tempeérature ambiante (°C) ‘ &

Hauteur Hauteur
gauche Sol irrégulier
Sol plat ou régulier rupture de pente
— N Creux ou bosse

-=

T

4\

Hauteur droite

— -

S —— — Hauteur droite
OS/[‘/'D,7
Hauteur
céble

Hauteur

w_\_o"ble
)

1 HHIIIHJ_l_Jj/
=r=

) N N O s s

I o s e o

s

[Altsol |
gauche

|

|

N - &

Alt sol
droite
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Il faut également relever la température ambiante au moment des mesures de hauteur, et & partir de la fleche
a cette température, « COMAC » va déterminer le paramétre a 40 °C.

8.3.1.13. Cas des lignes en torsadé isolé HTA ou BT :

— la méthode préconisée consiste d relever sur le terrain, la hauteur du caible par rapport au sol en milieu de
portée (pas de contact avec la ligne) et @ sa verticale, permet d’obtenir la fléche, puis d’en déduire le
parameétre ;

— prendre une photo de la portée pour faciliter le contréle de cohérence par Enedis de la fléche du cdble.

8.3.1.14. Cas des lignes Télecom : tension en daN ¢ 15 °C
Par défaut, « COMAC » affiche la tension conseillée par Orange dans le cas de pose entre appuis Télecom
distants de 50 m.

En réalite, les cdbles Télecom doivent étre de préférence paralléles d la ligsne BT. lls sont donc moins tendus sous
une ligne BT que la tension conseillée sur appuis Télecom. Il vaut mieux relever la hauteur de céble réelle de la
ligshe Télecom, ou mettre la méme fléche que la ligne BT si on les considére paralléles.

Consultez le guide « BLOM », ’Arrété technicque et les normes en vigueur

A noter: On peut édalement effectuer un relevé & une position quelconque du support de dauche et non
forcément en milieu de portée, ce qui peut étre utile si le milieu de portée est masqué par exemple.

Le chapitre 9.6 du présent suide propose également des « Allégements des relevés « Terrain » pour les supports
BT ».

8.3.1.15. Canton

Le parameétre est le méme sur tout le canton, il suffit donc de relever la fleche sur une portée du canton. Il est
conseillé de la relever sur une portée londue (plus la fleche est importante, plus Perreur de relevé sera minime)
ou sur une portée proche de la portée équivalente, ce qui limite Perreur due a la dilatation du céible.

8.3.1.16. Méthodes de relevé

Le relevé peut s’effectuer avec différents outils comme le GPS; le Suparule ou le Trupulse. Le relevé a la perche
est réservé uniquement aux personnes avec ’habilitation électrique appropriée.

oo

Station totale ~ Suparule (appareil & détection  Telemeétre clinométre  Télemétre clinométre a visée
Précision : de cdible par ultra-sons) & écran Leica Trupulse
excellente Précision : excellente, mais se ~ Précision : moyenne Précision : bonne

limite & la hauteur du cdble/sol
© Laser technologies, Suparule, Leica, 2017

Enedis-MOP-RES_O10E Page : 30/54
Version 1 01/04/2024

EN<DIS



Guide pratique pour la réalisation d’études mécaniques permettant la pose de réseaux
aériens de communications électroniques sur le Réseau Public de Distribution d’électricité

8.3.1.17. 2 méthodes de relevé possibles

Par dénivelé (conseillée)

Description Appareil Avantages Inconvénients
Relevé des 3 dénivelés par rapport @ Station Totale Valable méme Nécessite de pouvoir
Pappareil : Trupulse, mode VD en terrain viser le céible pour avoir
— - accrochade gauche Télémeétre/clinométre |rrgguller avec un.r.etour Iquer:
uniquement Utiliser un trépied.
— - hauteur cdble 3 mesures.
— -accrochage droite
Par hauteur/sol
Description Appareil Avantages Inconvénients
Releveé des 3 hauteurs : Station Totale Valable pour Beaucoup de mesures,
— - accrochage gauche/sol Trupulse, mode HD tczut typeAde . c!onc on rpultlplle les
HT cable, méme fin | risques d’erreur ou
— - hauteur cable/sol Téléemétre/clinométre  car c’est la d’imprécision.
— - accrochage droite/sol Suparule distance et
’angle de visée
A compléter en cas de terrain qui déterminent
irrédulier par la mesure du dénivelé lahauteur.

ou de laltitude au pied de chaque
support et & Paplomb du cdble.

Mesures pour Relevé de fleche

Méthode par hauteur/sol Méthode par dénivelé

(Suparule ou Trupulse en mode HD-HT) (Mode VD sur Trupulse)
A
? _ s - 1‘\ Dénivele 1 — 7,,,./7’ p Accrochage
— @ gauche “"-fif_ff _— e I droite

1 :’M P ! Accrochage ,‘& /" Accrochage .-~ [l
Accrochage 7 e | [droite ] Ve drote .- i
gauche |' i ’/ L H ' Ve e B
i / |Hauteur’ f I e M
1 cable I 4 [l
]! / B | 7 e 5
- i 7 r l// L u

Compléter par mesures d'altitudes du terrain
(ou denivele)
aux pieds des supports et a I'aplomb du cable

TRUPULSE - Mode HD-HT TRUPULSE - Mode VD
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Presser le bouton en visant le cable
(accrochage gauche,

puis milieu de portée,

puis accrochage droite)

Y

_|_ A (VD)

Presser le bouton

- . VD
envisant un repére
a l'aplomb du cable

La distance horizontale
s'affiche brigvement

La hauteur du cable
par rapport a l'appareil s'affiche

& l'aplomb du cable L'angle bas Ang 1

s'affiche brigvement

Presser le bouton
en visant le sol

Pres_ser le bouton
envisant le céble

L'angle haut Ang_2
s'affiche brievement

1
“a

—|— 4 (Ang_2)

La hauteur du cable
par rapport au sol s'affiche

8.3.1.18. Altitude

Le dénivelé intervient dans le calcul. En BT, les portées sont plus courtes qu’en HTA, la difféerence d’altitude est
néglicée. En HTA, le dénivelé est important car les portées sont grandes.

8.3.1.19. Obstacles

Il ’agit de noter les franchissements (routes, entrée de champ), les surplombs (si la ligne passe au-dessus d’une
maison, relever la hauteur du toit)...
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8.3.1.20. Equipements présents sur les supports :

Exemples d’équipements :

EA BT
Ensemble d"Ancrage Branchements
2 fils
o

Boitier FT/ PB

Traverse FT

ES BT Branchement FT
Ensemble de

Suspension

RAS FT
Remontée
Aérosouterraine

IACM
Transformateur sur poteau Interrupteur Aérien Telecommandeé utilisation possible avec accord
« Poste H61 » « AT » Enedis
utilisation interdite utilisation interdite (en passage, face opposée ¢ la

tringlerie de manceuvre)

Plus genéralement, les supports suivants sont interdits d’utilisation :

— support HTA avec un interrupteur aérien & commande manuelle (IACM) sauf accord préalable d’Enedis,
— support HTA avec un interrupteur aérien télecommandé (IAT),

— support HTA avec un transformateur (H61),

— les supports mixtes HTA/BT,

— les supports bois antérieurs & 1955 ainsi que les supports métalliques hors supports polygonaux,

— les potences ou potelets fixés sur facade.
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8.3.2. Identification des canadlisations et accessoires en place sur le support
Les canalisations et leurs accessoires déjd en place sur le support peuvent étre :
— le réseau électrique Enedis avec ou sans éclairage public, avec ou sans mise d la terre ;
— les branchements électriques Enedis ;
— le réseau d’éclairage public seul et non compris dans le réseau Enedis ;
— le réseau Télécom, ou autres (vidéo...) avec ou sans mise @ la terre;

— les branchements Télécom.

Afin de définir la capacité résiduelle de chaque support, il est nécessaire de faire I'état des lieux des
canalisations présentes.

8.3.3. Identification des cdbles et accessoires du réseau électrique Enedis avec ou sans EP

Il y existe un certain nombre de cdbles électriques différents, avec des poids et diamétres variés (éléments
intervenant le plus dans le calcul mécanique) :

— torsadé isolé BT : en termes de poids, il y a un ratio de 1@ 3 entre le T35mm? et le TI50mm?;

— cuivre nu BT : en termes de poids, il y a un ratio de 1 a 7 entre le CUT1 et le CU75.

Il est difficile d’identifier un céible & ’ceil nu, par exemple entre un T35 (31 mm de diamétre) et un T50 (33 mm de
diameétre), il n’y a que 2 mm de différence, mais 20 % de poids en plus pour le T50.

Enedis fournit information sous format SIG « shapefile », ’étude doit se baser sur ces informations, sauf si le
relevé terrain est contradictoire (par exemple, le SIG indique du cuivre nu alors que sur le terrain, c’est de l'isolé
torsadé). Dans ce cas, il est nécessaire de faire vérifier la section par Enedis.

Dans le cas ol une torsade n’est pas présente dans le SIG, ni reconnue sur le terrain, prendre un « T70 + EP »
(8 x70 mm? + 54,6 mm? + 16 mm?) qui est le cable le plus répandu. Mais Enedis pourra confirmer ou non ce choix
selon son appréciation.

Correspondance : les dénominations du SIG ne sont pas identiques a celles du logiciel de calcul. « COMAC »
dispose d’une série de configurations intégrant la section des phases, du neutre et de I’éclairage, qui peuvent
étre différentes. Par exemple, si on saisit dans « COMAC » une configuration « CU40 1+ 3 +1», cela signifie que
les 3 phases sont en CU40, le neutre en CU29,3 et PEP en CU12.

A noter que le CU50 a une section nominale 48 mm?. Un céble noté CU48 dans le SIG est donc un CU50 dans
« COMAC ». La valeur « 54 AM » du SIG correspond ¢ ASTER 54,6.

En torsadé isolé, le SIG ne mentionne pas la présence de cébles d’éclairade public (EP), il faut donc relever sur
le terrain leur présence, et ajouter + 16 ou + 2 x 16 dans le nom du céible. Exemple : le SIG indique T70 AL, mettre
dans « COMAC » 3x 70 + 54 +16 g’il y a de I'EP.

Enedis-MOP-RES_O10E Page : 34/54
Version 1 01/04/2024

EN<DIS



Guide pratique pour la réalisation d’études mécaniques permettant la pose de réseaux
aériens de communications électroniques sur le Réseau Public de Distribution d’électricité

Ci-dessous un tableau de correspondances entre les dénominations du SIG Enedis et COMAC :

Type de cables Dénomination SIG Enedis Correspondance COMAC
2x12CU CUui2x2
2x22 AM ASTER22x 2
2x7CU CU7x2
3x12CU+7CU CU121+3+0
3x19CU+12CU Cu201+3+0
3x22CU+12CU Cu22x3+1xT
3x28CU+22CU CU301+3+0
3x29CU+22CU CU301+3+0
3x34AL+22 AL ASTER34.41+3+0
3x38CU+22CU CU401+3+0
3x38CU+29CU CU401+3+0
3x48CU+22CU CU501+3+0
3x48 CU+29CU CUbB01+3+0
3x75CU +48 CU CU751+3+0
4 x 11 AL CU121+3+0
4x12CU CU121+3+0
4x14CU CU121+3+0
4 x17 AL ASTER221+3+0
N 4x19 CU CUu201+3+0
Cables nus 4x 22 AM ASTER221+3+0
4L x22 CU Ccu22x4
4x 23 AL ASTER221+3+0
4x 25 CU Ccu22x4
4 x 28 CU CU30x4
4x29 CU CU30x4
4x3CU CU7x4
4 x 33 AL ASTER34.41+3+0
4 x 34 AM ASTER 34,41+3+0
4 x 37 AL ASTER 34,41+3+0
4 x 51 AL ASTER54,61+3+0
4 x 54 AM ASTER54,61+3+0
4 x 55 CU CUBLBOx4
4 x 69 AL ASTER7551+3+0
4x7CU CU7x4
4x75 AM ASTER7551+3+0
4 x 81 AL ASTER7551+3+0
4 x 90 CU CU90x 4
4 x 95 AL ASTER7551+3+0
T10CU cumn
T100 AL BT 3x150 + 70 + 16
T150 AL BT 3x150 + 70 + 16
T16 AL BT 2x16
T16 CU BT 2x16
T25 AL BT 2x 25
T425AL BT 4 x 25
T25CU BT 2 x 25
T30 AL BT 3x 35+ 54,6 +16
Cables isolés torsadeés T35 AL BT 3x35+ 54,6 +16
T35CU BT 3 x 35 + 54,6 +16
T425AL BT 4 x 25
T435AL BT 3x35+35+16
T470AL BT 3x70+ 70 +16
T 40 AL BT 3x 35+ 54 +16
T5CU Ccu7
T 50 AL BT 3 x 50 +54,6 +16
T 50 CU BT 3 x50 + 54,6 +16
T70 AL BT 3x 70 + 54,6 +16
Enedis-MOP-RES_O10E Page : 35/54
Version 1 01/04/2024

EN<DIS



Guide pratique pour la réalisation d’études mécaniques permettant la pose de réseaux
aériens de communications électroniques sur le Réseau Public de Distribution d’électricité

Configuration non présente: en cas de configuration n’existant pas dans la liste proposée par « COMAC »,
prendre la configuration la plus proche. Exemple : pour du CU14 prendre du CU12, pour une configuration 7 fils,
prendre la configuration 6 fils de méme section (un EP en moins, mais peu d’impact en calcul).

— Pour PPéclairage public, ajouter le nombre d'EP si besoin, exemple :
- SIGindique 3 x 38 CU + 22 CU, 4 fils vus sur le terrain, prendre CU40 1+ 3 +0 (il n’y a donc pas d’EP) ;
- SIGindique 3 x 38 CU + 22 CU, 5 fils vus sur le terrain, prendre CU40 1+ 3 +1 (il y a un conducteur pour
PEP) ;
- SIG indique 3 x 38 CU + 22 CU, 6 fils vus sur le terrain, prendre CU40 1+ 3 + 2 (il y a deux conducteurs
pour PEP).
— Accessoires de la lighe électrique : Parmement et 'accrochage doivent étre mentionnés dans le relevée
« Terrain » (pince d’ancrade, de suspension, nappe-vodte...).

— Descente de mise a la terre (MALT) : la présence d’une cdblette de terre (cuivre nu) doit étre mentionnée.

8.3.4. Identification des cdbles de branchements électriques Enedis

Il convient d’identifier le nombre de branchements ainsi que le type de cdble par branchement (2 ou 4 fils;;
cf. tableau du chapitre 8.3.3). En cas d’impossibilité de déterminer de maniére fiable la section du cdble,
Popérateur calculera avec une section de 25 mm?.

Branchement BT Torsadé 2 fils Branchement BT Torsadé 4 fils

8.3.5. Identification des cébles de réseau d’éclairade public (EP)

Deux cas possibles :
— le réseau Enedis intégre I'EP, il convient de choisir le cdible correspondant (cf. tableau du chapitre 8.3.3) ;

— le réseau d’EP est indépendant du réseau électrique Enedis, il convient de I'identifier et d’appliquer les
valeurs du tableau présenté dans le chapitre 8.3.3.

Noter la présence et la hauteur d’accrochage de la console :

Les équipements de réseau de télecommunications électroniques sont situés ¢ au moins 0,20 m au-dessous du
dispositif d’EP et de son cédble d’alimentation.

Cas particulier d’une ligne EP paralléle :

Sous le réseau électrique il peut y avoir un réseau EP torsadé en paralléle. On peut simuler ce réseau en entrant
une autre ligne électrique en BT 2 x 16 mm?. On peut se simplifier le travail de saisie en intégrant les 2 fils d’EP
dans la configuration du réseau électrique, c’est plus rapide et les écarts de résultats entre les deux méthodes
sont minimes.
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8.3.6. Identification des réseaux Télécom ou autres (vidéo...) en place
8.3.6.1. Identification des cdbles Télecom « Cuivre » en place

L’idéal est de se procurer au préalable ’'extrait « SIG Orande » du réseau cuivre :

= 70 10

5 LUSSAC
641m 41083 m

e L

[T
. A

Léegende

0 ¢ o0 / / X

4 paires B paires 14 paires 28 paires 36 paires 112 paites

30

32

29bis

Le réseau aérien apparait avec les V renverseés, les sections des céibles correspondent & une symbologie
differente : 1, 2 ou 3 ronds, creux ou pleins, autres symboles...

Si on ne dispose pas de plan « Orange », il faut distinguer les cdbles « multipaire » Télecom et cdbles de
branchement & I’ceil ou en inspectant les remontées aéro-souterraines. Le nom du cdible est inscrit sur la gaine

extérieure.

Astuce : Le type d’accrochage indique a priori s’il s’agit d’un cdible « multipaire » ou d’un raccordement.

’

Pince d’ancrage pour multipaire Pince pour cdble de branchement

Noter la hauteur par rapport au sol de chaque traverse Télécom déja présente.

Astuce : Les supports béton ont en général des alvéoles, de 50 cm de haut. Il suffit de les compter pour avoir la
hauteur de la traverse, sur un support sans alvéole, mesurer la hauteur sur le terrain.

Noter les équipements divers : la présence de boitiers, de remontées aéro-souterraines et de céiblettes de mise

d la terre.
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8.3.6.2. Identification des cdbles coaxiaux (vidéo par exemple) en place

Cela peut étre compliqué d’obtenir les caractéristiques des cables existants, mais il est bon de savoir que :
— le type A2 est utilisé pour le transport,

— le type A3 est utilisé pour la distribution,

— le type B4 est le plus utilisé a la fois pour la distribution et les raccordements,

— le type C6 est utilisé pour les raccordements.

8.3.6.3. Identification des cdbles de fibre optique (FOP) en place

Les FOP sont répertoriées dans « COMAC » selon la premiére lettre du fournisseur (exemple A pour ACOME,
P pour PRYSMIAN, S pour SILEC), puis sa référence produit, puis le nombre de fibres, puis la longueur maximale de
la portée conseillée (par exemple : A-N8228A-36F-70, liste des cdbles de FOP disponibles dans « COMAC »).

8.3.7. Identification des cdbles de branchements Télecom en place

Il convient d’identifier le nombre de branchements ainsi que le type de céble par branchement Télecom.

8.3.8. Eléments supplémentaires pour le rapport « Terrain »

Au moins 3 photos de chaque support sont utiles pour la compréhension de I’étude :
— le support sur toute sa hauteur, en situation,

— la téte du support (y compris les traverses existantes),

— la gravure.

Une ou deux photos additionnelles peuvent étre prises si nécessaire (ferraille & nu, téte sous un autre angle).

La résolution des photos doit étre suffisante pour pouvoir zoomer et voir des détails, cependant la taille des
fichiers ne doit pas étre trop importante (10 Mo par dossier compressé). Il est conseille une résolution de
1 a 2 Mpx, avec un taux de compression JPEG de 30 9%, ce qui réduit le fichier @ 300 ko avec une qualité
acceptable.

En situation

Téte du suppart

Consultez le guide « BLOM » et Pannexe 5

Lesrelevés « Terrain » peuvent étre réalisés de facon traditionnelle « sur papier » ou « numérique » sur tablette.

8.3.9. Méthode « papier »

Le piqueteur devra recenser les informations relevées sur un plan minute et sur des fiches relevées par support.

Le plan minute peut étre dessiné sur une feuille vierge, mais il est fortement conseillé de partir avec un plan
imprimé du cadastre. Le but du plan minute est de positionner les supports les uns par rapport aux autres, et les
cdbles en indiquant leur emplacement par rapport d la route et aux batiments.
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Exemple de plan-minute :

~.CHEMIN 191
DE LA 200
CELLE

254 | 255
28 251 202

ol S - rang i s A2 ‘?
: /d]’_ﬁ/—q% *Tﬂz,’f;’ﬂél’: = ’//7:1/7}‘ 2GR
262 267 260

273 272

197

Exemple de fiche appui:

FICHE DESCRIPTIVE D'APPUI COMMUN BT

N° appui | Commune | | Coordonnées XY
Adresse | Opérateur |
VERIFICATION DE L'ETAT DE L'APPUI BOIS

Type d'appui Bois Classe
Controle visuel OK oui non Année
Controle verticalité OK oui non Effort nominal kN
Controle flambement OK oui non Hauteur m
Contréle avec pointe carrée OK | oui non

Commentaires sur I'appui :

VERIFICATION DE L'ETAT DE L'APPUI BETON

Type d'appui Béton Classe

Controle visuel OK oui non Année

Controle verticalit¢ OK oui non Effort nominal kN
Contréle flambement OK oui non Orientation gr
Hauteur m |Angle de piquetage gr

Commentaires sur I'appui :

ORIENTATION CONSTATEE Azimut/Nord : grades
En Arret - [ ‘ Alié;iz:;n;ri\é:u L l ‘ angle particulier ‘ ' = ‘

NATURE DES RESEAUX PRESENTS ET HAUTEURS D ACCROCHE (m)

Réseau électrique Torsadé ou Nu m Armements ES/ EA / EAD/ autres
Réseau de télécommunication Cu m SECTIONS RESEAUX ELECTRIQUES mm2
Réseau de télecommunication Coaxial m ?ZS::::CMM# public 1 filou 2 fils nu ou m

T

Commentaires :

ELEMENTS PRESENTS SUR L'APPUI

Emetteur éclairage public Oui ou Non Branchement telecommunication QOuiou Non
Mise a la terre Oui ou Non
Branch electrique 2 fils nombre : Branch electrique 4 fils nombre :

Commentaires :

MATERIEL PROJETE SUR L’APPUI et HAUTEURS DE POSE (m)
Traverse FOP | m|2eme traverse éventuelle m|
PBO [ m| [ m|
Commentaires sur travauxa réaliser :

Support | Cable |[Distance| NB | Angle

ETUDE DE L APPUI DANS L'EENVIRONNEMENT

Implanté sur une propriété privée Oui/Non APPRECIATIONS ETAT : commentaires et photos

Problématique surplomb Oui/Non

Elagage nécessaire Oui/Non

accessibilité nacelle Oui/Non

respect des hauteurs libres Oui/ Non
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Il est @ noter que les informations comme « Implanté sur propriété privée », « Elagade nécessaire »,
« Accessibilité nacelle » sont utiles ¢ 'opérateur mais non nécessaires dans le dossier Enedis.

8.3.10. Méthode « numérique »
Le piqueteur devra recenser les informations relevées sur une tablette tactile, sur un plan informatisé (cadastre
de préférence, ou OpenStreetMap).

Le placement sur plan informatisé calculera les andles et portées automatiquement. Les informations sur le
support sont des cases a cocher et des listes déroulantes.

L’intérét d’une application, par exemple sur tablette, est d’obtenir un export automatique de '’étude « COMAC »
et du plan moyen échelle demandés par Enedis. Cela évite au bureau d’études le temps passé ¢ la recopie (¢ la

fois sur un logiciel de DAO et sur « COMAC ») et limite les risques d’erreurs de réécriture ou d’interprétation.

Exemple d’affichage numeérique sur tablette :

— o Y. 1 = Aucune étude chargée m
B e Y
@O M ™M X M e -
il .
Quitter | Config  Etude Export COMAC Export CAP-FT Fiches Appuis Fiches Relevés Export Camélia FOP  Edition Plan d'étude Import Gespot
Carte H Données e 2
- - = - e ™ Echelle -
- 2 D eoors| e | | o [=]]0 [0l (D | Coge B
- Modifier Déplacer Créer ~ Ajouter
Ajout support - - Bude |,/ @ || canton Coordorndes
- ~ &+ — Q - X:762155,03
Ligne ] x: X
Manuel Supprimer | Orientor [ Adjacort |4 I & I ¥ 654122259
) 5 ReleveTerrain [ Situation N 5 |4
Etudes [ Etiquettes S~
®
ElagagePonctuel '\_l
agageContinu *
luméros
ndeau vert ‘Support n° 14 | ® BT O Telecom O Fagade x= 7215913 | =[6521222 68 20 | Nom complet | 11 A 6,5 3 Liste des supports ‘
BranchTel _ N -
Support | Teran | Travaux | Photos | Lignes | Oriontation - Bissectrice /6,0 * & De: 1-7 - Ve 1-5 -
(Osandeau verr - gﬁl
- PV Grepees O BT Nu O BT Torsadé isolé Hauteur daccrochage 6,80 - m & et diowr
& PM30 Grappe3-Supports C [@
HTABTFT @ Telesom / Coaxial O Fibre: Cable: |98-8-6 | nappe:@® 1(basse) O 2 moy) O 3 haute)
A ELECTRICITE [ Ligne a poser [ Traversée de route ou entrée charreticre 4/ . [
@ FRANCE TELECOM aLoznt Support de provenance /
. .
[ [ Cadastre PM30 _ ¢
Parcelles a Supportn®:  1-7 - Portée= 23,47 m 1%{] 7) . 0
EtiquettesParcelles Nappe de provenance : @ 1fbasse) O 2 (moyenne) () 3 (haute) O i *++
Batiments. [
Planches A2 Fleche . ! 263074
EtiquettesPlanches Lignes [ et de  Portée(m) Angle(ar) o MOUSH  médiane  Temp('C)  Aposer TrVerséede ) H
Tracé Fibre optique. o) L]
EtiquettesTrace 9885 - 2,72 68 [] [] . i i
» a1 57054410 = Y x . ] 7] 4 A4/ 1R ' =
O Satellite 11092-12-A 15 ¥ X v ] 4 I\
D00z 98-8-6 260074 “ ,
L o i3 \
L1092-12-A 269074 ] o .
BT 3°70+54+16 15 7] [5] 1omC
L1092-13-A 17 vl @ "
=1
Relevé terrain: | fieche médane | |m | =BT / ,,/;,
i || o
- ﬁ rstance relevee x= [t |m ms [ < il e .
c x|
Modifier support : Sélectionner le suppo| | Altitude: [0 | m Altitude ; [0 m Altitude s [0 n I
2 Régles de simplification pour les études FOP sur les supports Enedis

Ce chapitre annule et remplace la note Enedis NOI-RES_76 en intégrant les regles de simplification de cette derniere.

Pour faciliter lPutilisation des supports des lignes du Réseau Public de Distribution d’électricité lors du
déploiement des réseaux de communications électroniques d trés haut débit, Enedis a acté un certain nombre
de simplifications.

De plus, Enedis a mis & la disposition des opérateurs et de leurs sous-traitants, un systéme d’informations
« e-Plans », développé en partenariat avec eux, afin de dématérialiser les échanges et faciliter le pilotage des
dossiers.
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9.1. Pose de FOP de branchement sur support dédié aux branchements électrique et Télecom

_
M Conformément & PArrété du 24 décembre 2021 relatif aux conditions particuliéres du déploiement
d’un réseau de communications électroniques ¢ trés haut débit sur les ouvrages basse tension du réseau public
de distribution d’électricité, le déploiement du raccordement final optique ne requiert aucune étude de calcul de
charges lorsqu'il est réalisé sur un appui qui n'accueille pas de desserte optique.

9.2. Application des forfaits « branchement » sur les supports en place
9.2.1. Pour les branchements électriques Enedis

En fonction de la présence de céibles de branchement électrique (2 fils ou 4 fils), 2 méthodes de calcul sont
possibles:

— au réel, qui consiste @ saisir chaque branchement comme une ligne électrique a part entiére ; ce qui rend
complexe et laborieux les calculs, car souvent il y a plusieurs branchements ;

— au forfait, qui simplifie la prise en compte mécanique des branchements (NF C 11-201). Il est possible de
choisir un forfait selon le type de branchements 2 fils ou 4 fils. En cas de branchements mixtes, il faut prendre
le type de branchement le plus contraignant, quel que soit le nombre de branchements BT :

e avantage : saisie plus facile et plus rapide ;
e contrainte: le forfait peut étre plus défavorable que le calcul réel.

Lors du premier projet d’étude, il est conseillé d’utiliser le forfait. Si le support calculé est supérieur & 100 %
d’utilisation, il convient d’effectuer le calcul au réel en indiquant les branchements comme une ligne électrique
allant sur un support nommeé « Facade » par exemple, avec la portée et la direction réelles : utiliser le conducteur
BT 2 x 25 mm? ou BT 4 x 25 mm? avec une portée de 15 ou 20 m, et un paramétre de 50 m.

La saisie des éléments dans « COMAC » définit I'effort du forfait de branchement électrique correspondant
(nombre de fils et poteau utilisé).

Exemples : 2 branchements 2 fils, 1 seul forfait branchement 2 fils ou Tbranchement 2 fils et 1 branchement 4 fils,
1seul forfait branchement 4 fils.

9.2.2. Pour les branchements Télecom

Toute étude de calcul de chardes préalablement au déploiement de la desserte optique doit intégrer pour
chaque appui une charge mécanique forfaitaire destinée & tenir compte des efforts engendrés par les
raccordements finals de communications électroniques.

Par exception, dans le cas d’un appui destiné a n’accueillir que de la desserte optique, 'appui pourra étre calculé
sans la charge mécanique forfaitaire (30 daN). Tous les appuis accueillant de la desserte optique sont signalés
afin d’étre identifiés de facon certaine comme exploitables ou non pour la pose d’un raccordement final optique.

Lorsque le calcul au forfait est validé par support BT, Popérateur doit poser sur ce dernier un bandeau vert ¢ une
hauteur minimale d’environ 1,5 m du sol, permettant le raccordement de 6 raccordements optique dans les
limites précisées au chapitre 6 du présent document.

Bandeau vert

Lorsque I'étude de calcul de charges a été réalisée avant la date d’entrée en vigueur de PParrété sans intégrer la
charge mécanique forfaitaire, une nouvelle étude de calcul de chargde est requise avant la pose de cdbles de
raccordements finals optique supplémentaires, sauf lorsque 'une des deux conditions suivantes est remplie :
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— soit 'appui accueille un maximum de 2 cdbles de raccordements finals optique ;

— soit 'appui respecte P'une des configurations suivantes au-deld de 2 cdbles de raccordements finals
optiques:

e pour 1 cdble de raccordement final optique dans une direction, 2 ou 3 sont conjointement dans une
direction opposée (angle inférieur & 10 grades) ;

e pour 2 cdbles de raccordements finals optiques dans une direction, 3 ou 4 sont conjointement dans une
direction opposée (andle inférieur & 10 grades) - pour 3 céibles de raccordements finals optiques dans
une direction, 3 sont conjointement dans une direction opposée (angle inférieur a 10 dgrades).

9.3. Module « Raccordement » de « COMAC » pour les branchements Télécom

Lorsqu’un calcul de charges est nécessaire, le module « Raccordement » permet la réalisation rapide d’une
étude pour la pose d’un cdble de branchement Télécom cuivre, coaxial ou fibre. Pour cela un certain nombre de
valeurs par défaut sont attribuées, il s’agit de :

— hauteur de traverse 1: 6,50 m;
— hauteur de traverse 2 : 6,70 m;
— hauteur de la BT : 8,25 m;

— parameétres des lighes BT : utilisation du paramétre usuel au prorata de la portée équivalente.

Certaines données n’intervenant pas dans le calcul des efforts ne sont pas demandées :
— pas de saisie de la hauteur du support ;
— pas de saisie de sur-implantation ;

— pas de saisie des accessoires tels que MALT, RAS, boitiers, EP.

Les calculs des efforts sont les mémes qu’une étude « COMAC » compléte, cependant :
— pas de vérification de hauteur de cdble ;

— pas de vérification de distance de sécurité ;

— pas d’écran de contrdle d’étude ;

— plan final généré sur fond « OpenStreetMap » ou cadastral.

L’étude réalisée avec ce module peut étre chargée d partir du module d’étude de lishe « COMAC » et modifiée si
le Bureau d’études désire apporter des précisions.

Nota : Ce module de calcul « Raccordement » ne vérifie pas les distances réglementaires ; seule une étude
« COMAC » compléte le permet. Il appartient au technicien de raccordement de vérifier :

— les distances entre les céibles de raccordement et les lignes électriques et le cas échéant la console d’EP ;

— la distance par rapport au sol ou en traversée de route.

9.4. Pose de FOP <12 mm de diamétre sur support BT > 140 daN

Enedis autorise la pose d’un réseau de fibre optique de moins de 12 mm de diamétre sans calculs mécaniques
(étude simplifiée), lorsque toutes les conditions listées ci-dessous sont vérifiées :

— uniquement sur les supports Basse Tension (BT) d’au moins 140 daN ;

— les poteaux supportent au maximum trois réseaux existants : un seul réseau BT, un seul réseau éclairage
public, un seul cdble Télecom cuivre;

— le diamétre du réseau Télécom cuivre doit étre inférieur & 10 mm;

— les poteaux ne supportent aucun branchement ni électrique, ni Télécom;
— les poteaux sont en alishement avec un angle inférieur ¢ trois drades ;

— les portées entrent poteaux sont inférieures & cinquante métres.
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Les opérateurs ou leurs sous-traitants veilleront au bon respect de tous ces prérequis.

9.65. Allegements des relevés « Terrain » pour les supports BT

Il est désormais possible pour tout support BT de substituer la mesure de la hauteur de ligne par 'utilisation d’un
« parameétre usuel » d’une ligne. Si le résultat du calcul conclut que I'effort nominal du support est dépassé, il est
toujours possible de mesurer la hauteur réelle de la ligne et d’effectuer les calculs sur la base de cette derniére.
En effet, le parameétre réel reste toujours moins contraignant que le paramétre usuel.

De plus, il est desormais autorisé de ne relever que 4 longueurs de portées du canton pour caractériser
’ensemble des portées du canton concerné.

En pratique dans « COMAC » : toutes les portées du canton doivent étre au vert en jouant sur le paramétre.

Supports ET0S07 & BT0O1S BT 3"70454+16 BT0S07/8T0193 BT0014 BT00LS /

Supports ETO01S ABTOS31 BT 3*M+54+16 BT0015 JBT0194 BT0581 /

Supports BT00IS 4 BT0235 87 3MasE BTO015 BT0664 T0655 BT0S5...

Supports BTOSE1 & BToE0E BT 3"70454+16 BTO581 BT9808 /

Supparts BT0473 ABTD545 BT 3%70454+16 BTO473/8T0545/
T e R [

Type de cible : Torsadé Isolé

Conducteur : BT 3"70+54+16 -
O Ligne & possr  poue dquivalente - (334 | m o
Décalage accrochage [ (3) o 185 =~ m. &440°C
St i) ® Paramétre
T — ) Relevé terrain de la hauteur de cble -

BT0620 25

Points a controler :
— le calcul de la portée équivalente doit étre réalisé avec 4 portées mini;
— les hauteurs d’accroche (décalage en téte de supports) & partir des photos ;

— lerespect des distances par rapport au sol.

Si Pun des critéres n’est pas respecté : un relevé terrain est demancdé a Popérateur.

10 — Dossier d’étude

La prescription de sécurité de PExploitant Enedis au donneur d’ordre (Enedis-NOI-RES_53E « PSEDO ») devra
étre mis en ceuvre ainsi que la ou les instructions permanentes de sécurité (IPS) en vigueur.

Le dossier d’étude doit permettre & Enedis d’appréhender le projet dans son intégralité et les interférences avec
le réseau électrique, notamment vis-a-vis de la sécurité des intervenants et de la continuité de service.

Le dossier doit comprendre les éléments suivants :

Elément Type de fichier
Informations du relevé terrain sous forme de fichier Excel selon le modéle
fourni Excel : « ExportComac.xls »

- Fichier « PCM » et sous-dossier
« photo » associé

- 3 fichiers « .Pdf » :
graphique.pdf

resultats.pdf

données.pdf

Plan moyenne échelle et plan de situation «.Pdf » format A3

Pour la HTA pour les lignes principales ou en technique suspendue >
« Profil en long »

Etude mécanique réalisée sous un des modules de « CAMELIA » ou
« COMAC », y compris photos de chaque support (Sravure, poteau en
entier, téte, photo de portée)

« .Pdf » format A3 ou rouleau
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Plan moyenne échelle: sous forme de planches « A3 » par exemple, le plan doit permettre de distinguer
I’existant, la pose et la dépose.

Les cdbles BT, Télecom et FOP doivent y étre représentés, avec les sections et les londueurs de portées

projetées.

Les pastilles par support ou sous forme de funiculaire doivent indiquer « le nom, la hauteur, la classe, I'effort et
Pannée du support, le matériel existant, le matériel a poser (& distinguer en dras ou en rouge), leur emplacement

et hauteur ».

REf. étude opérateur PM20-G3-1

N® affaire Enedis 124536

of annexe 5 de fa

Plan moyenne échelle |

convention pour la

Supports

Faradss

/

u
(SIS
B e

- CEY R

& XA
. T
» e
o

Lignes

o aismnin

— T

Branchements
Branchameet FT

~— Branchemest BT 2 s

- Branthafmet BT 4 Fis

ALO246

() Bandess vor

ALO244

ALO214

ALozZ1

ALquss_ 3 A

S

B h
“* aLoz3s ALD257 )

AL0235

e depinat
A ALnz20

ALD224

ALD223

ALD225

ALO21T

Support 1

1s

15

14

132 13

Hauteur classe Effort Ann|10 D 6,5 1973

10 D 3,2 1380

11 D 2.5 1957

11 A 6,5 1997

10 D 4 1980 10 A 3 1997

Angles Orientation 0 gr

Angie ce piquetage 28 gr
Orientation 100 g

[Angie de piquetage 10 g
Orientation 102 gr

[Angle de piquetage 47 gr
102 gr

Angie ce piquetage 47 gr Angie ce piquetage -62 gr
Orientation 100 gr Orientation 100 gr

Etat visuel Bon état

Bon état

Bon dtat

Bon état

Bon état Bon état

1EABT-1EADBT-LEP-1
MALT

[Matériel existant

1EABT-1RASBT-1EP

1ESBT-1B45

2 EA BT-1B4T-1 Ferrure
FT-1EP

Existant -1 ES BT 2 EA BT-1B4T-1B2T-1
MALT

Matériel 3 poser 1PB-1Ferrure FO59m

Bandeau vert-1PB-1
Ferrure FO6m

Bandeau vert-1 Ferrure
FO6m

1Ferrure FO7 m-
Bandeau vert-1 PB

1Ferrure FO-1PB-
Bandeau vert

1 Ferrure FO 7,0 m-
Bandeau vert

Remarques :

1 Bras de garde

Tableau des cantons :

avec les hauteurs de fleche et la température ambiante relevées sur le terrain.

Un exemple de plan modéle complet est fourni en annexe.

m—

Erreurs fréquentes et conséquences

Le tableau ci-dessous récapitule des erreurs fréquentes, les conséquences et comment les détecter.

Erreur

Paramétre trop
tendu car laissé par
défaut

Paramétre trop
détendu

Enedis-MOP-RES_O10E
Version 1
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Conséquence

Efforts surdimensionnés
(de 10 % @ 100 %).

Les fléches sont trop grandes et
les efforts sous-dimensionnés.

Comment la détecter

Dans I’écran de controdle, tableau des fléches et
paramétres : la majorité des licnes BT sont en
rouge.

Dans I’écran de controdle, tableau des fléches et
paramétres : la majorité des licnes BT sont en
rouge.

L’eécart entre la fleche réelle et la fleche usuelle
est important.

Vérifiez sur photo ou releveé terrain si les cébles
sont effectivement détendus.
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Erreur

Portée equivalente
incompléte

Canton mal défini

Hauteur
d’accrochage laissée
par défaut

Support mal orienté,
notamment en andle

Représentation
graphique
insuffisante sur plan

Information support
insuffisante sur plan

Cdbles Télecom
cuivre non pris en
compte

Mauvaise prise en
compte des
branchements

Conséquence

Efforts surdimensionnés (ou sous-
dimensionnés) de 0 9% a 30 %.

Efforts surdimensionnés (ou sous-
dimensionnés) de 10 % a 30 %.

Cdble trop bas, non
réslementaires.

Efforts surdimensionnés
(de 10 % & 100 %).

On passe plus de temps pour
vérifier la conformité avec I’étude.

Difficile de controéler la conformité
apreés travaux.

Efforts réels sous-dimensionnés.

Efforts réels sous-dimensionnés (si
branchement non pris en compte).
Ou surdimensionnés (prise en

compte au réel est plus favorable).

Comment la détecter

Suspicion en cas de canton court

(2 a 3 portées) : vérifiez si la portée équivalente
est rectifiée avec les portées réelles.

Veérifiez 'orientation des supports en cohérence
avec les limites de cantons (changement de
couleur).

Dans I’écran de controle, tableau des distances :
les lignes BT et FOP doivent étre OK.

Zoomez sur la visualisation graphique, vérifiez si
I’axe du support est en bissectrice ou en arrét,
conformément aux photos.

Vérifiez que les supports sont orientés sur le
plan, tous les cdbles représentés.

Le matériel existant doit étre présent (MALT,
RAS, boitiers), la hauteur d’accrochade de la
FOP mentionnée.

Veérifiez sur les photos la présence et le nombre
de cdbles Télecom déja présents (les petits
cdbles étant comptés dans le forfait
branchement).

Sur photo, vérifiez si des branchements existent
et s’ils sont bien pris en compte dans le calcul.

12 — Analyse des résultats de I’etude et des calculs mécaniques

L’analyse de I'étude et notamment des calculs mécaniques doit permettre de conclure a lutilisation de la
capacité résiduelle du support et donc au partage de 'appui pour la fibre optique.

Dans le cas contraire ot cette capacité est insuffisante pour absorber totalement les contraintes
supplémentaires de P'ouvrage FOP, plusieurs solutions s’offrent alors & l'opérateur. Elles sont listées dans les
chapitres suivants.

12.1. Solutions définitives de pose de FOP
12.1.1. Modadlités d’utilisation des pinces de suspension fusibles pour FOP

L’objectif est d’utiliser un support Enedis sans dépasser sa capacité et ce, en utilisant uniquement I'effort
disponible (capacité résiduelle) avant la pose de la FOP.

Enedis autorise la mise en ceuvre de certaines pinces de suspension fusibles par Popérateur ou ses sous-
traitants, dés lors que leurs caractéristiques techniques répondent aux exigences de sécurité du Réseau Public
de Distribution d’Electricité.

Ces pinces de suspension utilisées pour la FOP sont équipées de fusibles mécaniques permettant ¢ la FOP d’étre
reldchée avant que le support atteigne un taux d’utilisation de 100 %.

La pose de ce type de pinces est de la responsabilité des opérateurs conformément au modéle national de
convention de mars 2015.

En cas de déclenchement d’une pince fusible, 'opérateur doit la remplacer par un modéle équivalent de méme
calibre.

La pose de ces pinces de suspension fusiblées concerne les supports d’alignement, HTA et BT n’encadrant pas
de voie de circulation.

La vitesse du vent & partir de laquelle la pince se décroche, est mentionnée dans les outils de calculs : a partir
de la version 4 de « COMAC » et de la version 4.5 de « CAMELIA ».
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Il reste a définir par 'opérateur, de facon générique, la valeur minimale de la vitesse du vent a partir de laquelle
la pince fusible doit « déclencher » afin de limiter le nombre de déclenchements intempestifs. Cette valeur doit
étre fixée a partir des historiques des vitesses de vent en rafale.

12.1.2.Cas particulier des portées molles

Une portée molle permet d’utiliser un support Enedis sans créer d’effort supplémentaire sur celui-ci, afin de
récupérer une adduction existante et ainsi éviter la réalisation d’une tranchée entre le support Télecom et
Padduction existante.

Dans ces conditions, une portée molle peut étre réalisée sur le support ne pouvant absorber aucun effort
supplémentaire.

La portée molle ne dépassera pas 3 métres de longueur géographique (projection au sol) et devra respecter les
hauteurs réglementaires (cf. chapitre 6. du présent document).

12.1.2.1. Pour un raccordement individuel

Récupération GC client exi suite appui ENEDIS NOK Comac

Faireune « pose molle » du cible de branchement client Fith entre le nouveau poteau et
I'appui ENEDIS pour utilisation du GC dient a_ch.lel

| Appui ENEDIS ne tenant pas le 1
f calcul Comac 30DaN, ni le calcul

= 4 — au « réel »
[ Pore cable client | |
| Fith « pose molle »
- ( Pose de I'armement N

_h"" au du racco

Pas de pose de
bande verte

Adduction GC client
> existant

> Plantation poteau
Orange pour passage
cable client Fith

12.1.2.2. Pour un réseau ou un raccordement collectif, avec un cdble multifibre :

Faireune « posemolle » ducableréseau entre le nouveaupoteau etl'appul ENEDIS pour
utilisation du GC actuel

'—‘ Appul ENEDIS ne tenant pas le J

[ Portée cable multifibre’ | catauil Comac au « réel s
| « pose molle »
o [ Pose de Farmement
| au moment des
Eﬁfl“""‘ travaux
. |
Pas de pose de
bande verte

Adduction GC
" ./. existant

--| Réseau FOP ou
“*+3 e enimmeuble

Plantation poteau

Orange pour passage
du cable multifibre

Enedis-MOP-RES_O10E Page : 46/54
Version 1 01/04/2024

EN<DIS



Guide pratique pour la réalisation d’études mécaniques permettant la pose de réseaux
aériens de communications électroniques sur le Réseau Public de Distribution d’électricité

12.1.3.Remplacement du support Enedis

Lorsque lopérateur souhaite utiliser Pappui commun et que la capacité résiduelle est insuffisante, le
remplacement du support peut étre envisagé par ce dernier.

Pour répondre a cette sollicitation, Enedis transmet & Popérateur un devis pour le remplacement du support,
incluant les coiits :

— de l’étude administrative et technique préparatoire au chantier ;
— d’achat et d’approvisionnement du support adapté a la nouvelle charge incluant le céible de FOP ;

— de consignation des réseaux en place avec maintien de 'alimentation des clients (manceuvres sur le réseau
et pose de droupe électrogéne) ;

— de dépose de tous les réseaux existants ;

— de dépose du poteau en place et de son traitement en tant que déchet (recyclage) ;
— de pose du nouveau poteau en lieu et place ;

— dereprise des réseaux;

— de déconsignation, de manceuvres sur le réseau et éventuellement de dépose du groupe électrogéne.

Ces opérations ne sont a priori pas comparables d celles requises pour I'implantation d’un poteau Téléecom
dédig, ce qui explique les écarts de colits observeés.

En terme de délais, le remplacement d’un poteau électrique est soumis ¢ :
— une étude préalable ;

— lPacceptation du devis par 'opérateur Télecom ;

— des déclarations et des autorisations administratives ;

— desinformations de coupures ou d’interventions chez les clients ;

— des délais d’approvisionnement des matériels ;

— le cas échéant, aux transferts de réseaux déja présents sur le poteau par leur Exploitant.

Remarque : Dans ce laps de temps, la pose temporaire de la FOP projetée est autorisée sous certaines
conditions acceptées par 'opérateur, notamment 'accord sur le devis de remplacement.

12.1.4.Mise en place d’un support Télecom dédié

L’opérateur, sous certaines conditions, peut également décider de ne pas prendre appui sur le support Enedis,
et étudier 'implantation d’un support dédié Télecom dans le respect des distances entre les ouvrades (supports
en place, mise ¢ la terre existante...).

Remarque : Pour parer aux interprétations des textes en vigueur, il est d’'usagde de ne pas implanter un support
& moins d’un métre d’un support existant afin de ne pas dégrader le massif en place et permettre également les
interventions de remplacement place pour place.
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12.2. Solutions temporaires de pose de FOP
12.2.1.Pose temporaire d’une FOP de branchement

Dans le cadre de la pose d’une fibre optique de branchement et d’un refus de ’opérateur de changer un support
déclaré en contrainte aprés calculs, Enedis autorise désormais la réalisation par 'opérateur ou ses sous-
traitants de la pose temporaire de cette fibre optique.

Ces derniers disposent par la suite d’un maximum de deux (2) mois pour libérer le support en utilisant une autre
technique (pose d’un support spécifique fibre, déploiement en souterrain...). Le troisiéme point du chapitre 9.3
de la présente note en précise les conditions de mise en ceuvre.

L’opérateur devra veiller au respect des limitations d’angles et d’efforts précisées pour la pose temporaire de
fibre optique (cf. § 4.2).

12.2.2. Pose temporaire d’une FOP de réseau sur support en contrainte aprés calculs

Lorsqu’un opérateur ou I'un de ses sous-traitants souhaite utiliser un support Enedis pour la pose de réseau de
communications €lectroniques, des calculs mécaniques doivent étre réalisés conformément & 'annexe 5 du
modeéle de convention relatif a P'usage des supports aérien du Réseau Public de Distribution d’Electricité.

Lorsque les calculs mettent en évidence un support en surcharge, ’opérateur doit le remplacer a ses frais si ce
dernier souhaite lutiliser. Le remplacement et les délais associés peuvent parfois étre contraignants pour le
planning de déploiement de 'opérateur.

Pour parer cette contrainte, Enedis propose d 'opérateur de poser temporairement pour une durée maximale
de douze (12) mois, le réseau de fibre optique sur le support en surcharde aprés calculs, et ce, en attendant son
remplacement par Enedis, sous couvert des conditions suivantes :

— le devis de remplacement du support est accepté par 'opérateur et la pose temporaire de la fibre optique
sur le support en surcharge est limitée a 12 mois ;

— la surcharge avec la fibre optique ne dépasse pas 20 % de la capacité du support ;

— cette disposition s’applique aux supports d’alignements ou d’angle faible (< 10 grades) ; pour les supports
d’arrét ou d’angle fort, I'opérateur devra renforcer le maintien du support par un systéme d’haubanage ;

— lopérateur assurera le transfert de la fibre optique du support & déposer sur le support définitif au moment
de lintervention d’Enedis.

Il faut noter que cette mesure de pose temporaire n’endendre pas, pour 'opérateur, de surcouts de la part
d’Enedis. Les modalités financiéres prévues a larticle 7 de la convention précitée sont appliquées en revanche
dés la pose de la FOP sur le support objet de 'opération de remplacement par Enedis.

13 — Echandes de données avec Enedis et pilotage des dossiers
13.1. Transmission des données cartographiques par Enedis aux opérateurs

Enedis s’engagde a transmettre aux opérateurs ses données cartographiques d fréequence annuelle, au périmétre
d’une convention et non plus au fil des dossiers d’étude.

13.2. Harmonisation des pratiques (procédures et outils)

Afin de faciliter et d’harmoniser la destion et le pilotage des dossiers de pose de réseaux de FOP THD sur les
supports d’ouvrade aériens Enedis, la plateforme internet d’échanges dématérialisés « e-Plans » est mise a
disposition des opérateurs Télécom, leurs sous-traitants et aux chargés de traitement des Directions Régionales
(DR) d’Enedis.

Le module THD dans « e-Plans » permet :
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— @ un opérateur Télecom de déposer une demande auprés d’Enedis et de suivre celle-ci tout au long de son

déroulement,
Appuis Communs - ACCAS ALK OLWTA0ES ~ Historique -

@& e-Plans
Déposer une nouvelle

Création d'une not demande Jpuis communs

Demandes en cours

Convention Opérateur Enedis

Type d'ouvrage

Code Inses Commuine principals
Numdro Affaire Opérateur
Localisation du projel @

Objst ) Demanda de pérennits

Demande d'initialisation pour élude

Demanda de dépdt d'etude

— une dématérialisation des échandes entre les parties et une tracabilité de ceux-ci,

— une collecte plus simple et partagée des caractéristiques des dossiers,

Affaire :
Adresse cc RIP : non-défin
Retour d'étude : 21/12/2016 | Débuttravaux: | Fin travaux (repli chantier): | Mise en exploitation (prévu) :
&) Intervenants
Appuis Communs Dépot de 'AAT

Demande de pérennité

AAT + Plans(format Shapefile ou PDF)
Dossier d'étude

. . B8 Doc pdf
Prestations complémentaires travaux
Dossier de fin de travaux
CDAetAPS
Documenis cartographie
Dépot Carto
Etude
Travaux fichier Shape
Mise en exploitation 8 Doc.pdf

Fichiers Divers

m Envoi dossier

Notes personnelles

— le suivi des facturations études et droits d’usage,

Travaux Rattacher des fichiers ¥

Mise en exploitation FTTH
8] Doc.pdf €

Fichiers Divers

Longueur & facturer sur BT (m) @ Nb d'appuis communs BT étudiés
Notes personnelies 2 1
12 12
Longueur 4 facturer sur HTA ou mixte (m) @& Nb d'appuis communs HTA étudiés
2 1
12 12

Nb d'appuis communs Branchement étudiés

Demande de validation

— le pilotage des dossiers, de maniére homodéne sur ’ensemble des régions.

13.3. Accompagnement et professionnalisation des bureaux d’études

Un dispositif d’accompagnement et de professionnalisation des bureaux d’études (BE) est proposé afin de
répondre aux attendus de qualité des études.
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L’offre d’accompagnement des BE par Enedis-D : offre harmonisée d’un service d’accompagnement par Enedis-
D a destination des BE (enjeux du déploiement de la FOP THD sur appuis communs, respect des études, des
régles de sécurité et des accés aux ouvrages...). Cette offre ne remplace pas la formation initiale indispensable
d la maitrise de I'outil COMAC.

13.4. Controle a posteriori des études « CAPO » et contréle des ouvrages

— Controle a posteriori des études « CAPO » :
e fondeé sur une qualité d’etudes constatée satisfaisante dans la durée ;
e possibilité proposée a un opérateur pour accélérer ses déploiements de commencer ses travaux dés le
déepot de I’etude, s’il remplit les conditions ;
e dispositif reversible ;
¢ muaintien dans le dispositif étudié tous les 3 mois : qualité des études, remise des AAT et respect des
engagements contractuels de la convention ;

e contractualisation tripartite Enedis/Opérateur/AODE. L’'opérateur s’engade et désigne un ou des BE
pour rentrer dans le dispositif. A titre d’exemple en cas d’étude controlée en échec, 'opérateur s’engade
a reprendre les éventuels travaux non conformes.

Remarque : Les travaux ne peuvent commencer qu’aprés le dépot de I'étude préalable dans la plateforme
internet « e-Plans » et des accés aux ouvrages requis.

— Contréle des ouvrages : une grille de contréle disponible dans « e-Plans » permet de vérifier la qualité de
I’étude, la conformité des ouvrages construits et le respect des régles de sécurité et d’accés aux ouvrages
électriques d’Enedis.

Ce contrdle réalisé par Enedis se concentre sur les points d’interférences entre les ouvrages présents sur le
support partage.

Il peut en cas de non-conformité détectée, remettre en cause le processus « CAPO » validé avec Popérateur et
le BE concernés.

La conformité intrinséque de 'ouvrage « FOP » posé n’est pas vérifiee par Enedis (caractéristiques de cdbles,
régles de réalisation des accessoires Télecom...) et reste du ressort de Popérateur Télécom.
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Annexe - Exemple de dossier d’étude

ENehis

L ELECTRICITE EN RESEAU

ETUDE FTTH

Logo

Réseau Public de Distribution d’électricité

Plan de situation du Projet

Demande d'utilisation des supports

Opérateur: |Nom_opérateur IDate

06/12/2016

Réf. étude opérateur: | PM30-G3-1 | N° affaire Enedis J12-4536

(Coordonnées du demandeur Nom /Prénom :

Tel: Mobile : I

@mail :

Pl

Adresse chantier |Chemin d'Epinat

Commune : |Saint-Priest-la-Prugne code INSEE commune :

42830

Bureau d'études \

Date prévue pour les Travaux

Entreprise travaux

e N* Demandées Etablies
Modifications

Veérifiées

Indice Par Le Par Le

Par Le

Date : | |Accord

Réponse ENEDIS sur demande initiale

[our NON

Guichet Exploitant concerné ‘ |

Mail : | ITeI :

Réserves éventuelles : |

Pl

Travaux

Date d'intervention : |

(Coordonnées du demandeur Nom /Prénom :

Tel: | Mobile :

@mail : |

Nom entreprise prestataire Intervenante

Nom / Prénom Intervenant 1 Mabile :

Nom / Prénom Intervenant 2 Maobile :

Nom / Prénom Intervenant 3 Maobile :
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Réf. étude opérateur:  PM30-G3-1 N*® affaire Enedis 12-4536

cf annexe 5 de la

Plan moyenne échelle
convention pour la

Supports

ALD241
Fagades

L] M [

R Biton g S \
M cE A

i ]
B

[

HS
- CFYiCR

T

FTX, FTY: HFT
FTM; HFTM
FTMA FTMY yd

o

AL0223

Y N
Lignes Vo oeve e - \

BT existante

ALD218 ALO225

FT Cuivre, Coniel exislant

ALO250

Fikee exlstante
ALD214

e FT Cumre, Coavial 3 poser
=» Fibrs d pasar ALOZ211
=  MALT
i+ FP

Branchements ALO217

Branchement FT

Branchement BT2 fils

+ Branchement BT 4 B

ALQ248

(O Bsndesuuen

Jsupport

11

1-6

1-5

1-4

1-32

1-3

[Hauteur classe Effort An

10 D 6,5 1973

10 D 3,2 1980

11 D 2,5 1997

11 A 6,5 1997

10 D 4 1980

10 A 3 1997

Angles

Orientation 0 gr

Angle de piguetage 48 gr
Orientation 100 gr

Angle de piquetage 10 gr
Orientation 102 gr

Angle de piquetage 47 gr
ientation 102 gr

Angle de piquetage 47 gr
o 100 gr

Angle de piquetage -62 gr
Orientation 100 gr

JEtat visuel

Bon état

Bon état

Bon état

Bon état

Bon état

Bon état

Matériel existant

1EABT-1EADBT-1 EP-1
MALT

1EABT-1RASBT-1EP

1ESBT-1B45

2 EA BT-1B4T-1 Ferrure
FT-1EP

Existant :-1ES BT

2 EA BT-1B4T-1B2T-1
MALT

Matériel 3 poser

1PB-1Ferrure FO 5,9 m

Bandeau vert-1PB-1
Ferrure FO G M

Bandeau vert-1 Ferrure
FOSm

1Ferrure FO 7 m-
Bandegy veri-1 PB

1Ferrure FO-1 PB-
Bandeay vert

1 Ferrure FO 7,0 m-
Bandegy vert

JRemarques :

1 Bras de garde
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REf. &tude opérateur PM30-G3-1 N® affaire  12-4536
Enedis
Cantons
Cable Type Supports définissant les cantons | Portée Fléche et température relevées sur le |Paramétre retenu
équivalente |terrain et portée de référence
BT 3*70+54+16 BT 11, 1-6, 1-5, 1-4, 1-32, 1-3, 1-2NC 36,66(05m, 515°C entre 1-32et 13 (220 m 3 40°C
08-8-6 Telecom |1-4, 269074, 269073, 269079 41,75|0,86 m, 3 20 °C, entre 269074 et 50 daM a 15°C
269073
08-8-6 Telecom [1-6, 11 46,1(0,6 m, 3 20 °C, entre 1-6 et 11 78 daM a 15°C
98-8-6 Telecom (11,12 2238(06m, 3 20°C entre 11 et 12 19 daM & 15°C
L1092-13-A Fibre 1-4, 269074 483|108 m, 3 20 °C, entre 1-4 et 269074 |23 dal & 15°C
L1092-1-A Fibre 269074, 268073 405|089 m, & 17 °C, entre 263074 et 7 dal & 15°C
2609073
L1092-13-A Fibre 1-32,1-4,1-5,1-6, 11 38,55|0,5m, 3 20 °C, entre 1-6 et 11 27 daN a 15°C
L1062-13-A Fibre 11,12 228(05m, 3 20°C entre 11 et 12 9 dal & 15°C
Portée 1-6a 11

Portée 1-6 3 1-5
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Ref. étude opérateur : PM30-G3-1 N affaire 12-4536
Supportn® 11

Support n® 1-6

Support n® 1-5

Support n® 1-4

-

Support n® 1-32

Support n® 1-3
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